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Drodzy Czytelnicy 

Ciekawy jestem, czy znane sq Warn takie nazwiska jak: 
W. Jugner, F.Reinitzer, O. Lehman. Zapewne mato kto 

0 nich styszat, chod z ich osiqgnipd korzystamy bardzo 
czpsto. Jugner to szwedzki wynalazca, ktory w 1901 
roku uzyskat patent na akumulator niklowo-kadmowy, Re- 
initzer i Lehman zas w latach 1888-89 jako pierwsi od- 
kryli i opisali substancje ciektokrystaliczne. Te wynalaz- 
ki przez kilkadziesiqt lat pozostawaty prawie nieznane, 
zanim znalazty powszechne zastosowanie. Nasuwa sip 
my si, ze by 6 moze opisy przysztych nowatorskich urzq- 
dzeh i tech nolog ii XXI wieku juz dawno lezq w urzpdach 
patentowych i w ciszy bibliotek czekajqc na ponowne od- 
krycie. Ci, ktorzy je odnajdq i zastosujq osiqgnq sukces 

1 pieniqdze. 

W tym numerze piszemy m.in. wtasnie o wyswietla- 
czach ciekfokrystalicznych, a takze o akumulatorach 
NiCd. Mamy lato i wakacje, wipe proponujemy Czytelni- 
kom materiaty ciekawe, a niezbyt trudne. Z rzeczyprak- 
tycznych, procz inteligentnej tadowarki do wspomnianych 
akumulatorow, znajdziecie np. prostq sondp do pomia- 
row napipd zmiennych, regulator prpdkosci obrotowej sil- 
nika, kontynuaejp artykutu o uktadach zaptonowych. 
Myslp, ze warto dowiedziec sip wipcej o sluchawkach 
bezprzewodowych, zrozumied na jakiej zasadzie dziala- 
jq gtosniki Mangera, a takze jak linie telefoniczne wpfy- 
wajq na nasze korzystanie z Intemetu. Na polski rynek 
wchodzq odtwarzacze i ptyty kompaktowe DVD, poda- 
jemy najnowsze informaeje na ten temat wraz z zesta- 
wieniem porownawezym. 

Latem wipcej sip podrdzuje i czpsciej korzysta z radia 
w samochodzie. Jesli myslicie o kupnie lub wymianie te- 
go sprzptu, to radzp sip zapoznac z obszernym (160 mo- 
deli) przeglqdem radioodtwarzaezy samochodowych. 
Zyczp mitego letniego wypoczynku i zachpcam do udzia- 
tu w naszym konkursie wakacyjnym. 

Redaktor Naczelny 
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o dziataniu antykoro- 
zyjnym, wypieraj^cy 
wilgoc. 
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■ CIEKAWOSTKI ELEKTRONICZNE Z HONGKONGU 






Hongkong w Chinach ale strumien pomy- 
stowych rozwiqzari nie ustaje. Oto kolejne, 
oczywiscie juz w formie produktu na sprze- 
daz. 

Prdbnik alkoholu we krwi, dla kierowcow 
(Kotex Electronics Ltd. - tot. 1). Wystarczy od- 
dychac przez 8 s, kierujqc oddech na biaty 
wlot probki. Jesli probka alkoholowa kierow- 
cy jest za mata, probnik dopomina si§ o znor- 
malizowanq wydaj^c dwa dzwi^ki, probka 
wtasciwa jest kwitowana jednym dzwi^kiem, 
a poziom przekraczaj^cy wartosc ustawowq 
jest sygnalizowany wyswietleniem migaj^- 
cego napisu HI. Doktadnosc raczej orientacyj- 
na, ok. 1 0% w poblizu punktu skalowania, ale 
zdrowo mysl^cemu kierowcy kaze si§ zastanowic, czy 
rzeczywiscie warto ryzykowac. Tester stuzy tez jako 
miernik pulsu i termometr. 

Telewizor z odtwarzaczem wideo CD z firmy Tint In- 
ternational Far East Ltd. - (tot. 2). Jest to standardo- 
wy telewizor 20", zamiast w kasetowe wideo wyposa- 
zony w odtwarzacz CD DA i VCD Version 2.0. Na ra- 
zie to produkt na Azj$, gdzie to rozwi^zanie wideody- 
sku jest bardzo popularne, ale prawie pewne, ze na- 
st^pnym krokiem b$dzie zaoferowanie wersji z DVD na 
Europe Tym razem produkcja nie odbywa si$ na te- 
renie Chin, lecz w Korei (Daewoo, ktora uczestniczy- 
ta w opracowaniu). 

Kalkulator do przeliczania miar angielskich na metryczne i odwrotnie (Paul So Co. Ltd. 
- tot. 3). Cos dla pracujqcych na kontraktach w krajach poangielskich, biznesmenow, ttuma- 
czy i ekspertow. "Przektada" z systemu na system 113 wielkosci, do tego jest normalnym kal- 
kulatorem 4-dziataniowym z pami^ci^. 

Alarm rowerowy "Cycleguard” (Swiftronic Ltd. - tot. 4). Po aktywacji reaguje na ruch ro- 
weru wtqczeniem syreny o sile dzwi^ku 1 00 dB. Zdecydowanie niekomfortowy dla ztodzie- 
ja, rabusiowi (co u nas jnodniejsze") oczywiscie nie przeszkodzi. (Ik) 


■ SUPERSTEROWNIK Z SINGAPURU 


Firma Appliance Innovation Pte Ltd. z Singa- 
puru, dotychczas mato znana w Europie, oferu- 
je uniwersalny system RCS (rys.) do sterowa- 
nia oswietleniem, klimatyzacja sprz^tem AV, 
grzejnikami, zastonami, ekranem kina domowe- 
go, projektorem, bramq garazu... i wszystkim co 
jest zasilane elektrycznie. Uniwersalny, bo tatwo 
adaptowalny dla hotelu, biura i domu. Jest to sy- 
stem wielokanatowy, wielocelowy i wielofunkcyj- 
ny, ale jednoczesnie tak prosty, ze kazdy moze 
go sobie ztozyc jak z klockow i zaprogramowac 
wedtug zyczenia z przenosnego sterownika 
o rozmiarach karty telefonicznej czy kredytowej. 
Sterowanie zdalne jest catkowicie niezalezne od 
funkcji r^cznych i nie tylko. Mozna sterowac ti- 
merem, z systemu alarmowego, przez telefon, 
z komputera. Podstawowa przebudowa istnie- 
j^cej instalacji polega na zastqpieniu wyt^czni- 
kow r^cznych wyt^cznikami zdalnie sterowany- 
mi. Nastepnie "inteligentny" sterownik uczy si$ 
zdalnego sterowania wszystkimi sprz^tami AV, 
sciemniaczami, wentylatorami, drzwiami gara- 
zowymi i wejsciowymi, a dotychczasowe sterow- 
niki urz^dzen mozna schowac gt^boko do szu- 
flady. Sterownik stuzy przy okazji jako budzik. 
Ograniczenia systemu podstawowego to maksi- 
mum 5 sterowanych urz^dzeh domowych lub 
biurowych w 16+65 kombinacjach oswietlenia, 
sciemniania, wentylacji i podgrzewania wody. 


System RCS mozna rozszerzyc uzywaj^c 4-ka- 
natowego, interakcyjnego interfejsu gtosowego. 
Mozna wtedy, po wprowadzeniu kodu bezpie- 
czenstwa, z dowolnego telefonu stacjonarnego 
lub komorkowego i z dowolnego miejsca stero- 
wac wybranym urz^dzeniem. Z kolei rozszerze- 
nie 8-kanatowe umozliwia dotqczenie do 8-ka- 
natowego interfejsu komputerowego, skqd moz- 


na prowadzic centralne sterowanie i nadzor 
urzqdzen w czasie rzeczywistym. Dla hoteli 
jest "rewolucyjny" pomyst - dodatkowa przy- 
stawka przytozkowa z zegarem, ktora zast^pi 
stosowane obecnie pokojowe szafki sterujqce 
wszystkim co jest w pokoju. Jak optymistycznie 
podaje producent, trwatosc systemu RCS w nor- 
malnych warunkach pracy wyniesie minimum 30 
lat i w tym czasie nie b$dzie on wymagat kon- 
serwacji. (Ik) 


System hotelowy 



System RCS 


Inteligentny sterownik 




Klimatyzacja 
-interfejs uzytkownika 


Sterownik sprz^tu AV 



Oswietlenie/sciemnianie TVA/CR/CD/HiFi 


Klimatyzacja 
i ogrzewanie 


m 


Wentylator 
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CO DALEJ Z SYSTEMEM NMT 450i 

W dniach 21 -22.04.1 998 w Budapeszcie odbyta si? VIII Konferencja Ple- 
nama NMT MoU Group (organizacja skupiaj^ca wszystkich operatorow sy- 
stemow analogowych telefonii komorkowej NMT), na ktorej omowiono sy- 
tuacj? biezqcq i tendencje rozwojowe systemow analogowych i stwierdzo- 
no, ze system NMT 4501 warto rozwijac. Mimo wzrostu liczby abonentow 
sieci GSM, liczba abonentow systemow analogowych utrzymuje si? na 
podobnym poziomie. Odnotowano tez post?p techniczny, otwieraj^cy 
przed systemem ciekawe perspektywy. Szwedzka firma Radio Design AB 
zaproponowata zwi?kszenie zasi?gu stacji bazowych NMT, nawet do 50 
km, dzi?ki zastosowaniu "inteligentnych" anten oraz kolejne zwi?kszenie 
pojemnosci systemu do porownywalnej z obecn^ pojemnosci^ GSM 900. 
Dyskutowano tez mozliwosc podwojenia liczby kanatow w pasmie juz do- 
st?pnym przez wykorzystanie tzw. ’’kanatow potowkowych" z odst?pem 
12,5 kHz. Trwajjq prace nad wprowadzeniem nowych ustug dodanych, jak 
Power control ( regulacja mocy nadajnika terminala zaleznie od warunkow), 
co wydtuzy czas pracy baterii do porownywalnego z GSM oraz scrambling 
(dodatkowe kodowanie, uniemozliwiajqce skanowanie i podstuch). Ale to 
juz chyba dopiero w NMT 900, bo w 2008 r. cz?stotliwosci pasma 450 MHz 
muszq bye zwolnione do innych celow. Dla operatorow w krajach o duzej 
powierzchni i rzadkim zaludnieniu (Rosja, Ukraina) najwazniejsze parame- 
try to jednak zasi?g i pojemnosb sieci. U nas zresztq podobnie, choc 
z innych powodow -sieci cyfrowe nie pokrywajq catego kraju. Mimo Opty- 
mizmu MoU NMT, trudno b?dzie konkurowac z sieciami cyfrowymi, nawet 
przy rozszerzeniu mozliwosci. Ze sporz^dzonego przez The Strategis 
Group zestawienia liczby abonentow roznych sieci w Europie (wg stanu 
na 1.01.1998) oraz zmiany liczby abonentow w 1997 r. wynika, ze NMT 
450 trad abonentow w Europie Zachodniej wsz?dzie tarn, gdzie rozwija- 
j$ si? sieci cyfrowe (GSM i DCS). I to duzo. Austriacki Mobilcom stracit 81% 
abonentow w ciqgu tylko 1997 r. (zostato tylko 5000), hiszpanska Telefo- 
nica po utracie 94% (!) abonentow ma ich juz tylko 500. Trac$ rowniez in- 
ne systemy "nietypowe”, jak C-Net w Portugalii (-50%) czy TACS 900 
w Wlk. Brytanii (-48%). Przyrosty NMT 450 wyst?pujq tylko w Europie Srod- 
kowo-Wschodniej, gdzie rekordzistami sq Delta z St. Petersburga i ukra- 
inski UMC (po 88%, 50 900 i 55 000 abonentow), za nimi jest Centerfel 
(70%, 257 tys. abonentow), choc ta ostatnia liczba jest w znaeznej mierze 
wynikiem polityki cenowej konkureneji. (ik) 



■ NOWE RDZENIE 

NANOKRYSTALICZNE 

Materiaty o strukturze nanokrystalieznej s$ jednym z najnowszych osi^- 
gni?c inzynierii materiatow magnetycznych i charakteryzujq si? wyj^tko- 
wymi wtasciwosciami. Rdzenie zwijane z tasmy nanokrystalieznej znajdu- 
j 3 zastosowanie m.in. w transformatorach mocy, filtrach przeciwzaktoce- 
niowych, dtawikach do zasilaezy z przetwarzaniem oraz w transceiverach 
ISDN. Niemiecka firma Vacuumschmelze opracowata nowq rodzin? rdze- 
ni typu VF (fot.) z materiatu o nazwie VITRROPERM 500 F. Jest to stop 
ztozony z zelaza, krzemu i boru z domieszkami miedzi i niobu. Dzi?ki spe- 
cjalnemu procesowi technologicznemu uzyskuje si? bardzo drobnoziar- 
nist$ struktur? krystaliczn^ (srednica ziaren od 1 0 do 20 nm). Rdzenie cha- 
rakteryzujq si? przenikalnosci^ magnetyezn^ wi?kszq niz 30 000, a w ma- 
tych rdzeniach nawet 50 000 oraz mafymi stratami przy duzyeh cz?sto- 
tliwosciach. (mn) 
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Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajyc odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ na III kwartat 14,70 zt 

■ potrocznej 29,40 zt 

Prenumeraty prouuodzi 
i udzielo szczegotowych informaeji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic? jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 +1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zambwienia. 


Istnleje rbwniez moiliwobb zambwienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtaSciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyktq w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zambwid 
do 5 wrzesnia 


Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowobciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamowib do 31 sierpnia. 


W NAST^PNYCH NUMERACH 
ReAV 


hh Szukacz przewodow elektrycznych 
■■i Odbiornik do stuchawek bezprzewodowych 
■■■ Przetwornica do oswietlenia halogenowego 
Przeglqd projektorow 
■■■ Wzmacniacz lampowy ’’Amplifon” 

■■■ Przenosny odtwarzacz DVD 
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■ NORTEL 1822 

W ofercie sieci IDEApojawit si§ nowy terminal 
(taka jest prawidtowa nazwa telefonu komorko- 
wego) - Nortel 1822. Choc sprawia wrazenie 
standardowego, ma dobre parametry: masa 
170g, czas rozmowy do 3 h 15 min, czas go- 
towosci 150 h na standardowej baterii Li-Ion, 
wyswietlacz 4-liniowy, po 12 znakow w linii 
oraz ikony, mata karta SIM. Z bateriq o przedtu- 
zonym dziataniu czas rozmow wynosi 6 h, 
czas oczekiwania 240 h, czyli 1 0 dni, a to juz 
jest "cos". Wielofunkcyjny przycisk Hotkey 
umozliwia zaprogramowanie jednej z szesciu 
najcz^sciej uzywanych opcji, choc fabrycznie 
telefon jest ustawiony na poczt§ gtosowq (po- 
zostate funkcje to Data/Czas, inny numer, Me- 
nu, SMS, Przekazywanie potqczen i Blokada 
klawiatury). Do tego dochodzi komplet akceso- 
riow. Od telefonow standardowych rozni si$ 
systemem sterowania gtosem PAC (Personal 
Acoustic Control), opracowanym przez firmy 
Matra i Nortel (pod takimi markami, plus AEG, 
jest ten telefon sprzedawany na swiecie). Nor- 
tel 1822 jest wyposazony w mikrofon, gtosnik 
i odpowiedni uktad sterujqcy, dzi^ki ktorym - po 
wybraniu numeru, nacisni^ciu specjalnego 


przycisku i postawieniu aparatu pionowo -kil- 
ka osob moze prowadzib rozmowy jednocze- 
snie (konferencja). Ma mozliwosc przywota- 
nia potqczenia oczekuj^cego lub zawieszenia 
rozmowy. Zastosowany detektor zblizeniowy 
automatycznie wyt^cza tryb gtosnomowiqcy 
"Handsfree" (wolne r$ce) po zblizeniu aparatu 
do ucha. Nacisni^cie klawisza Audio przywra- 
ca poprzedni tryb. To rozwi^zanie umozliwia 
stosowanie terminala w samochodzie bez ko- 
niecznosci kupowania drogiego zestawu gto- 
snomowiqcego, zwtaszcza ze charakterysty- 
ka mikrofonu jest na tyle wqska, ze eliminuje 
hatasy z otoczenia. Inna wygodna funkcja 
PAC to wybor abonenta gtosem: do spisu te- 
lefonow wpisuje si$ numer i nazwisko, a po- 
tem, trzykrotnie powtarzajqc do mikrofonu na- 
zwisko, imi$ lub nazw$ firmy, nagrywa si$ ha- 
sto gtosowe (np. ELA), co telefon potwierdza 
wyswietlajqc je. Potem wystarczy to hasto wy- 
powiedziec, telefon je powtarza i nawi^zuje po- 
tqczenie. W ten sposob mozna nagrac do 20 
numerow. Wszystko wskazuje, ze system 
sterowania gtosem PAC zostaje wprowadzo- 
ny szerzej, do zastosowah domowych, jak 
sterowanie ogrzewaniem, oswietleniem, sprz$- 
tem AV itp. (Ik) 



I KARTA 

MULTIMEDIALNA 

Karta multimedialna MMC ( MultiMediaCard) 
to nowy rodzaj karty chipowej, opracowanej 
wspolnie przez Siemensa i SanDisk, a po- 
pieranej przez Ericssona, Noki$, Motorola 
i Qualcomm. Jest to karta wielkosci znaczka 
pocztowego (32x24x1 ,4 mm), przeznaczona 
do sprz^tu telekomunikacyjnego (telefony ko- 
morkowe, pagery, przenosne komputery). 
Przewiduje si$ rowniez zastosowania motory- 
zacyjne, przemystowe i w elektronice rozryw- 
kowej, np. kamwidy. Karta charakteryzuje si$ 
bardzo duzq pami^ciq. W wersji z pami^cic 
odczytowq (ROM) jest to pocz^tkowo 2 i 8 
MB, w wersji z szybkq pami^ciq flash b^dzie 
produkowana z pami^ciami 2, 4, 8 i 10 MB. 
Producenci karty nie bez racji liczq, ze stanie 



si§ ona wkrotce nowym standardem przemy- 
stowym, jako ze firmy wspieraj^ce juz zaczy- 
najq jq stosowac w swoich wyrobach. Karta 
MMC jest wytrzymata mechanicznie, lekka, 
szybka, tania, pobiera mate moc i wspotpra- 
cuje z urz^dzeniami zewn^trznymi przez inter- 
fejs szeregowy. Przeznaczenie wersji ROM to 
banki danych, w ktorych znajdq si$ mapy dro- 
gowe, przewodniki turystyczne i hotelowe, 
stowniki, gry oraz oprogramowanie (software 
i firmware) dla biur. Wersja flash b^dzie pro- 
dukowana przez SanDisk, jednego z gtownych 
swiatowych dostawcow pami^ci flash, wersje 
z ROM b$dq pochodzity od Siemensa. 
Multimedialna karta MMC to juz rzeczywi- 
stosc. Siemens rozpocz^t juz produkcj$ we- 
rsji ROM 2 MB i 8 MB, za rok b^dzie do- 
st^pna wersja nawet 32 MB, a w r. 2001 
- 128 MB. (Ik) 



■ NOWA PAMIEjC SIEMENSA 

Firma Siemens zaprezentowata niedawno nowq seri§ modutow pa- 
mi$ci (fot.) typu DIMM SO (miniaturowy modut pami^ci w obudowie 
podtuznej dwurz^dowej) przeznaczonych do komputerow typu "note- 
book". Moduty ze zt^czem 144- stykowym majq pojemnosc catkowi- 
tc od 16 do 64 MB. S 3 to pami^ci EDO lub SDRAM 0 pojemno- 
sciach 2M x 64 bitow, 4M x 64 bitow i 8 M x 64 bitow. Planowana jest 
produkcja modutu pami^ci SDRAM o pojemnosci catkowitej 128 MB. 
B^dzie to modut SDRAM 16M x 64 bitow. 

W ostatnich latach zapotrzebowanie na pami^ci do "notebook ow" 
wzrasta o ok. 40 % rocznie. Ze wzgl^du na zastosowanie te moduty 
pami^ci muszq bye bardzo mate. Siemens dysponuje specjalnc tech- 
nologic montazu na ptytkach i 64-Mbitowymi chipami pami^ciowymi 
0 najmniejszych na swiecie rozmiarach. Dzi^ki temu moduty omawia- 
nej serii maja wysokosc tylko 1 cala. (mn) 


* 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Dodatkowe tqcze RS-232 
w mikrosterowniku 8051 


Mikrosterowniki 
rodziny 8051 wypo- 
sazone w asynchro- 
niczne t^cze szerego- 
we. W wielu przypad- 
kach, np. przy urucha- 
mianiu lub diagnosty- 
ce systemu, przydato- 
by si^ jeszcze drugie. 
Mozna je latwo 
zrealizowac, wykorzy- 
stujqc mozliwosci 
samego mikrosterow- 
nika oraz odpowiedni 
program. 

O pisywane rozwiqzanie jest pro- 
ste sprz^towo: nie wymaga 
stosowania dodatkowego ukta- 
du UART (8250, 8251 itp.) po- 
zwala zatem zaoszcz^dzic 
miejsce, pobieran^ moc i koszty. Wykorzysty- 
wane sq zasoby mikrosterownika, do ktorych 
nalezq: 

uktad czasowy (timer), np. TO, 
wejscie przerwan sprz^towych, np. P3.2, 
dowolne wyjscie. np. P3.4, 
dwie komorki pami^ci RAM i trzy znaczniki 
(flagi). 

Mozliwa jest tylko praca potdupleksowa (nie 
mozna jednoczesnie nadawac i odbierab). 
Pr^dkosc przesytania danych moze wynosic je- 
dynie 4800 i 9600 bodow. 

Przebieg czasowy przesytania pojedynczego 


bajtu danych przedstawiono na rys. 1 . Zrealizo- 
wany zostat standardowy, najcz^sciej uzywa- 
ny format transmisji asynchronicznej, z bitem 
startu, osmioma bitami danych, bitem stopu, 
bez bitu parzystosci. Parametry formatu (licz- 
ba bitow danych, bitow stopu, parzystosci, do- 
datkowe bity korekcji bt^dow itp.) mozna tatwo 
zmienic przez modyfikacj$ programu. 
Dodatkowy RS jest przeznaczony do sledzenia 
stanu wewn^trznej pami^ci RAM mikrosterow- 
nika rodziny i8051 , pod nadzorem programu 
nazwanego SOFT RS. Jego p$tl$ gtownq 
przedstawiono na wydruku. 

P$tla gtowna czeka na przychodzqce dane, 
odbiera je i interpretuje jako adres pami^ci, po 
czym odczytuje i wysyta zawartosc odpowie- 
dniej komorki. 

Ponizej krotko omowiono sposob dziatania 
programu. 

Nadawanie 

Uruchomiony zostaje timer, zgtaszaj^cy prze- 
rwania z okresem rownym czasowi trwania 
jednego bitu. W podprogramie przerwania, na 
wyjsciu pojawiq si$ kolejno: bit startu, osiem bi- 
tow danych i bit stopu, po czym timer jest wy- 
t^czany, a ustawiany jest znacznik READY, in- 
formujqcy o zakonczeniu nadawania. 

W celu wystania bajtu danych program uzyt- 
kownika umieszcza ten bajt w akumulatorze 
i wywotuje podprogram SEND. 


VVydruk p* til gl6wn«J programu SOFT RS 


PROGRAM GLOWNY 


START: mov R0.I127 j\ 

CLRRAM: mov 9R0,«0 ; > skasuj RAM 

djnz R0, CLRRAM ;/ 

mov SP,»27h ;zalnicjuj stos 

jsa programu) regar TO: 

anl TMOD, •11110000b *\ 

orl TMOD, #000000106 ;/ TO - timer, tryb 2 

mov TH0, 1256-PERIOD 
;zaprogramu) przerwania: 

setb PX0 ;wyso«ci prlorytot EX0 

setb PT0 ; wysoicl prlorytot TO 

setb IE0 ;EX0 aktywno od zbocza 

setb EAL 
j pet la glowna: 

MA1NLOOP: lcall RECEIVE 

Jnb READY, S ; czeka j na odbior 

mov R0, DATAREG ;R0 - odebrany bajt 

anl R0.#7Fh 

mov A, 0RO ;odczytaj komorke RAM 

lcall SEND ;wysli) 

jnb READY, $ ;czekaj na konlec nadawania 

s j mp MAINLOOP 

END 

Odbior 

Odblokowywane zostaj^ przerwania zewn§- 
trzne, co ma na celu wykrycie poczqtku bitu 
startu (zmiana stanu wejscia z 1 na 0). Podpro- 
gram obstugi przerwania uruchamia timer, po 
czym zostajq wytqczone przerwania ze- 
wn^trzne. 

Timer zgtosi swoje pierwsze przerwanie mniej 
wi$cej w potowie bitu startu, a dalsze prze- 
rwania -w potowie kazdego nast^pnego bitu. 
Podprogram przerwania timera odczytuje war- 
tosci kolejnych bitow z wejscia i zapami^tuje je 
(jesli to s$ bity danych) lub tylko sprawdza (je- 
sli jest to bit startu lub stopu). Za kazdym razem 
stan wejscia jest badany trzykrotnie, a jako 
ostateczna wartosc bitu przyjmowana jest ta, 
ktora wystqpita przynajmniej 2 razy. 

Sposob ten, stosowany rowniez w "prawdzi- 
wym" porcie szeregowym 8051, zmniejsza 
wrazliwosd na krotkotrwate zaktocenia. Przed 
odebraniem kazdego bajtu danych nalezy uak- 
tywnic odbiornik, wywotujqc podprogram RE- 
CEIVE. O zakonczeniu odbioru informuje stan 
1 znacznika READY. Odebrany bajt znajduje 
si$ wtedy w komorce pami^ci o nazwie DATA- 
REG. 

Sprz^t 

W celu dopasowania wejscia/wyjscia szere- 
gowego do standardu RS-232C mozna uzyc 
popularnego uktadu MAX232, jak to przedsta- 
wiono na rys. 2a. Na rys. 2b przedstawiono roz- 
wi^zanie bez uktadu MAX232, wymagajqce 
jednak dodatkowego napi^cia zasilajqcego -5 V. 
Jarostaw Ziembicki 
Od Redakcji 

Wydrukowalismy tylko petl$ glownq programu SO- 
FT_RS. Dyskietkg 3.5~ zawierajaca obszemie skomen- 
towanq wersjg zrddtowq (asembler i805 1 ) oraz plik w for- 
macie Intel-hex mozemy udostepmc za zwrotem ko- 
sztdw noinika i kopiowama. Informacje: tel. 0-22838 19 
54 lub listownie (na kopercie "Belter”). 
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TELEKOMUNIKACJA 


Internet t^czy ze sob q 
komputery na catym 
swiecie, umozliwiajqc 
wymian^ informacji 
mi^dzy nimi, korzystanie 
z bibliotek, gazet, poczty 
elektronicznej i wielu 
innych informacji zgroma- 
dzonych w tysiqcach 
serwerow (WWW - World 
Wide Web). 

I nternet (rys. 1 ) to nie tylko komputery 
ale i siec telefoniczna, a wi?c linie tele- 
foniczne i tqcza. Aby byta mozliwa ko- 
munikacja mi?dzy komputerami, linie 
telefoniczne i t^cza musz^ przenosic 
sygnaty b?dqce nosnikiem informacji, a wi?c 
muszq miec okreslone parametry techniczne. 
tqcza cyfrowe spetniaj^ te wymagania, gdyz 
przenoszq sygnaty cyfrowe o wymaganej 
szybkosci, tj. 10 Mbit/s. 

Inaczej wyglqda sprawa z liniami telefoniczny- 
mi, ktore transmituj^ sygnaty analogowe o cz?- 
stotliwosciach akustycznych od 300 do 
3000 Hz. Ich przeptywnosc bitowa wynosi 
2400, 3600, 1 4 400, 28 800 i 33 600 bit/s, nie 
jest wi?c wystarczaj^ca do bezposredniego 
przenoszenia sygnatow cyfrowych o szybko- 
sci bitowej 10 Mbit/s. Urzqdzeniem posredni- 
czqcym w transmisji jest modem (nazwa - 
akronim utworzona z pierwszych liter stow 
modulacja i demodulacja). W modemie prze- 
sytanie sygnatow cyfrowych realizuje si? przez 
przetworzenie impulsow bitowych na sinuso- 
idalny, analogowy sygnat nosnej o cz?stotliwo- 
sci akustycznej (rys. 2). 

Do modemu doprowadza si? sygnat cyfrowy 
nadawanej informacji o szybkosci bitowej np. 
1 0 Mbit/s i wprowadza si? go do pami?ci infor- 
macyjnej. Z pami?ci wyprowadza si? go 
z szybkosci^ mniejsz^ lub rownq przeptywno- 
sci linii telefonicznej, tj. 2400, 9600, 14 400, 
28 800 lub 33 600 bit/s. W ten sposob uzysku- 
je si? sygnat cyfrowy opozniony i rozci^gni?- 
ty w czasie. To opoznienie spowolnionego sy- 
gnatu cyfrowego jest spowodowane dtugim 
czasem wyprowadzania zmagazynowanego 
w pami?ci sygnatu cyfrowego. Przy najcz?sciej 
stosowanej w liniach telefonicznych przeptyw- 
nosci 28 800 bit/s i pami?ci o pojemnosci infor- 
macyjnej, np. 1 00 kbit opoznienie wynosi 
1 00 000 bit : 28 800 bit/s = 3,472 s. 

Im mniejsza przeptywnosc linii telefonicznej, 
tym dtuzszy czas przeniesienia sygnatu (ok. 
42 s przy 2400 bit/s) i tym dtuzej uzytkownik 
czeka na odbior przesytanej informacji. 
Nast?pnie sygnat cyfrowy o obnizonej szybko- 
sci bitowej, np. 28 800 bit/s doprowadza si? do 
modulatora nosnej sinusoidalnej o cz?stotliwo- 
sci akustycznej. Sygnat nosny zostaje zmodu- 
lowany w amplitudzie (modulacja AM), w cz?- 
stotliwosci (modulacja FSK) lub w fazie (modu- 
lacja DPSK) sygnatem cyfrowym o obnizonej 
szybkosci bitowej (rys. 3). 


Internet przez telefon 



K-komputer M- modem S- server T- telefon 

Rys. 1. Realizacja potqczeri w sieci Internet 


Najcz?sciej stosuje si? modulacj? DPSK, gdyz 
umozliwia ona przestanie w czasie jednego 
okresu sygnatu cz?stotliwosci nosnej 4, 6, 8, 
a nawet 1 0 bitow. Uzyskuje si? to przez zmia- 
n? fazy tego sygnatu o kqt odpowiednio 90°, 
60°, 45° i 36°, co zwi?ksza g?stosc przesyta- 
nych informacji do 4, 6, 8 a nawet 10 bit/Hz. 
Umozliwia to zmniejszenie cz?stotliwosci no- 
snej do 2880 Hz przy szybkosci bitowej 
28 800 bit/s i g?stosci 1 0 bit/Hz oraz 1 440 Hz 
przy szybkosci 1 4 400 bit/s. 

Zmodulowany sygnat nosnej jest rozprowadza- 
ny liniami telefonicznymi do modemow kompu- 
terowych. Kazdy komputer dot^czony przez 
swoj serwer do sieci ma wtasny adres, za- 
wierajqcy numer sieci i numer komputera. 
Nadawany liniq telefonicznq sygnat (nosny 
zmodulowany sygnatem cyfrowym o obnizonej 
szybkosci bitowej) dociera do demodulatora 
modemu zaadresowanego komputera. Po de- 


modulacji sygnat ten wprowadza si? do pami?- 
ci, z ktorej jest on nast?pnie wyprowadzany 
z pierwotn^ szybkosci^ (np. 10 Mbit/s). Proce- 
sy te powodujq jednak dalsze, kilkusekundo- 
we opoznienie w odbiorze informacji przez 
uzytkownika. Odebrana informacja jest w po- 
staci takiego sygnatu cyfrowego, jaki zostat wy- 
stany z nadajqcego komputera -jest on prze- 
tworzony na odpowiedni obraz i dzwi?k. 
Takie same procesy, tylko w innej kolejnosci, 
wyst?puj 3 przy nadawaniu informacji z kompu- 
tera (rys. 4). 

W nowej generacji modemow (modem xDSL, 
faxmodem) wykorzystuje si? zdolnosc przeno- 
szenia liniami telefonicznymi sygnatow o cz?- 
stotliwosciach wi?kszych od wymaganych dla 
przesytania rozmow telefonicznych. Sygnaty 
o cz?stotliwosciach powyzej 3 kHz sq bowiem 
rowniez przenoszone przez linie telefonicz- 
ne, ale sttumione. Poziom tych sygnatow jest 



Rys. 2. Przetwarzanie informacji w modemach 
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bity. 10 10 



f=90° f=180° 1=270° 1=0° 

f= 3 kHz = const 


Rys. 3. Modulacja no$nej sygnatem cyfrowym 

a - w amplitudzie, b - w cz^stotliwosci, c - w fazie 


lOMbit/s 



Rys. 4. Fragment Internetu, biorqcy udziat 
w odbiorze i nadawaniu informacji 


tym mniejszy im wi^ksza jest ich cz$- 
stotliwosc. Jako cz^stotliwosb granicznq 
przyjmuje si$ t$, przy ktorej przesytany 
sygnat jest jeszcze dostatecznie wi^kszy 
od szumow i zaktocen linii tak, aby mogt 
bye prawidtowo odebrany. W zaleznosci 
od dtugosci linii, ich wykonania (grubosc 
przewodow, odst^p mi^dzy nimi, izola- 
eja), poziomu zaktocen i szumow, cz^sto- 
tliwosc graniezna moze wynosic do 
20 kHz i wi^cej. 

Modemy nowej generaeji majq znorma- 
lizowan^ przeptywnosc bitowq (przepu- 
Stowosb) 14 400, 19 200, 28 800, 
38 400, 57 600 a nawet 115 200 bit/s. 
Oznacza to przenoszenie przez linie te- 
lefoniczne, przy zatozeniu g^stosci in- 
formacyjnej 10 bit/s/Hz, cz^stotliwosci 
nosnej odpowiednio: 1440, 1920, 2880, 
3840, 5760 a nawet 11 520 Hz. 
Modemy te (nadawezy i odbiorezy) s$ 
wyposazone w urz^dzenia wybieraj^ce 
automatyeznie odpowiednie przeptyw- 
nosci w zaleznosci od stanu linii telefo- 
nieznej. Uzytkownicy Internetu mogli 
zauwazyc, ze po wykonaniu przyt^cze- 
nia komputera do sieci Internetu poka- 
zuje si§ na ekranie monitora napis: con- 
nected at 28 800, 57 600 lub 115 200 
bps. Oczywiscie korzystniejsze jest po- 
tqczenie o szybkosci bitowej wi^kszej, 
gdyz skraca to czas czekania na odbie- 
ran$ informacj§. 

Bolestaw Urbanski 



5 LAT ALCATEL POLSKA SA 

Niedawno min^to 5 lat od rozpocz^cia dziatalnosci firmy Alcatel Pol- 
ska. Wchodz^ do niej dwa przedsi^biorstwa, wykupione 5 lat temu za 
37,3 min USD: WZT Teletra w Poznaniu i PZT Telekom w Warszawie. 
W gruntownie zmodemizowanej Teletrze -obecnie jednym z najnowo- 
czesniejszych na swiecie zaktadow przemystu telekomunikacyjnego - 
odbywa si$ produkeja central systemu 1 000 SI 2, roeznie ok. 600 000 
linii (na tot. -montaz powierzchniowy). W Warszawie miesci si§ cen- 
trum oprogramowania do central instalowanych w Polsce, projektuj^- 
ce rowniez centrale i sieci, centrum szkolenia klientow i zarz^d. W ciq- 
gu ostatnich 5 lat Alcatel zainwestowat u nas prawie 100 min USD, a 
obroty firmy w 1 997 r. wyniosty ok. 665 min zt. Alcatel Polska zatrudnia 
obecnie 91 0 osob (280 w Poznaniu i 630 w Warszawie), z czego 50% 
z wyksztatceniem wyzszym a 40% - srednim. Alcatel Polska, jeden 
z trzech dostawcow sprz^tu dla TPSA (pozostali to Siemens i Lucent 
Technologies), zainstalowat dotychczas w polskiej sieci publieznej cy- 
frowe centrale telefoniczne o t^eznej pojemnosci ponad 3 min nume- 
row, czyli okoto 50% wszystkich istniej^cych (patrz mapka). Oprocz te- 
go instaluje sieci transmisyjne SDH (Synchronized Digital Hierarchy ) 
dla duzyeh firm telekomunikacyjnych jak TPSA, Netia i PKP (telekomu- 
nikaeja na kolei to rownowaznik duzej firmy telekomunikacyjnej), radio- 
linie dla TPSA i Centertela, system trunkingowej t^cznosci radiowej DI- 
GICOM 7 dla energetyki. Zaczyna instalowac p$tle swiattowodowe o du- 
zej przeptywnosci (2,5 Gbit/s), a na terenach wiejskich -systemy do- 
st$pu radiowego (technika DECT) Alcatel 9800 dla prawie 1 00 tys. abo- 
nentow telefonicznych. Firma przymierza si§ tez do systemu telekomu- 


nikacyjno-informacyjnego dla krajowej sieci autostrad. Systemy i urzq- 
dzenia tqcznosci prywatnej (dla duzyeh i mniejszych instytueji oraz os6b 
prywatnych -tu gtownie "komorkowce" serii HC), takze ISDN, sprzeda- 
je Business Systems Division. Alcatel Polska jest filiq mi^dzynarodowe- 
go koncernu Alcatel Alsthom (telekomunikacja, kable i podzespoty, 
urz^dzenia przemystowe), zatrudniajqcego 1 90 000 osob w ponad 1 30 
krajach i sprzedaj^cego roeznie (1997) za ok. 31 mid USD. (Ik) 
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KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 


Zastosowania 
wzmacniaczy 
operacyjnych » 


Wzmacniacze operacyjne 
w uktadach nieliniowych 

Wzmacniacze operacyjne s 3 wykorzystywane 
w takich uktadach nieliniowych, jak: generato- 
ry funkcji, wzmacniacze logarytmiczne, ukta- 
dy mnozqce, dzielqce, pierwiastkujqce itp. 
Jednak wraz z rozwojem techniki cyfrowej 
analogowe uktady arytmetyczne stracity na 
znaczeniu. 

Generatory funkcji 

Generatory funkcji umozliwiajq uzyskanie pra- 
wie dowolnej wartosci napi^cia wyjsciowego 
przy danym napi^ciu wejsciowym. Realizo- 
wana jest wi$c zaleznosc typu: U wy = f(U we ). 
Przyktad diodowego generatora funkcyjnego 
przedstawiono na rys. 8. Mozna w nim uzyskac 
prawie dowolnq charakterystyk$ napi^cia wyj- 
sciowego w funkcji napi^cia wejsciowego, me- 
todq aproksymacji odcinkowej. Dziatanie ukta- 
du polega na zmianie wzmocnienia wzmacnia- 
cza przez dot^czanie w odpowiednim mo- 
mencie rownolegle do rezystorow R., i R 2 , 
ustalajqcych wzmocnienie pocz^tkowe, 
wzmacniacza rezystorow z grup R 1n i R^ 
Dot^czenie rezystorow R 1n powoduje wzrost 
wzmocnienia wzmacniacza, natomiast dotq- 
czenie rezystorow grupy R^do rezystora R 2 
-zmniejszenie wzmocnienia. 




W praktyce wykorzystuje si$ najcz^sciej t$ 
drug^ mozliwosc, co upodobnia otrzymanq 
charakterystyk§ do charakterystyki logaryt- 
micznej. Dotqczanie odpowiednich rezysto- 
row realizujq diody z grup D 1n i Diody te 
S3 spolaryzowane zaporowo, ale zaczynajq 
przewodzic, gdy wartosc napi^cia na wyjsciu 
lub wejsciu osiqgnie zatozony poziom. Wy- 
mienione rezystory S3 dotqczane do punktu 
A na wejsciu wzmacniacza, rownolegle do 
rezystorow juz wtqczonych. Poniewaz uktad 
dziata poprawnie dla jednej polaryzacji napi^- 
cia wejsciowego, cz^sto jest poprzedzany 
operacyjnym prostownikiem, omowionym 
w poprzedniej cz$sci artykutu. Dalej zostanie 
podany przyktad wykorzystania generatora 
funkcyjnego do ksztattowania napi^cia wej- 
sciowego dla miernika wysterowania elektro- 
akustycznego wzmacniacza mocy. Skala mier- 
nika sktada si? z punktow swietlnych okresla- 
jqcych moc 0,1 W; 0,3 W; 0,6 W; 1 ,2 W; 3 W; 
6 W; 1 2 W; 30 W, umieszczonych w rownych 
odst^pach, przy impedancji obci^zenia 
wzmacniacza rownej 8 £2. Wyniki przeliczen 
wymienionych poziomow mocy na odpowiada- 
jqce im wartosci amplitud napi^cia na wyjsciu 
wzmacniacza U L oraz pozqdane napi^cie na 
wyjsciu generatora funkcyjnego zestawiono 
w tablicy 1 . 




Zrealizowany wedtug tych wymagan uktad 
przedstawiono na rys. 9. 

Z uwagi na ztozon^ metod$ obliczania warto- 
sci poszczegolnych rezystorow ograniczono 
si$ do podania gotowego przyktadu. 

Wzmacniacze operacyjne 
w uktadach generacyjnych 
i impulsowych 

Generator sinusoidalny 

Generatory sinusoidalne 0 cz^stotliwosciach 
akustycznych najcz^sciej S3 realizowane przy 
wykorzystaniu mostka Wiena. Nie potrzeba 
wowczas, ktopotliwych w wykonaniu induk- 
cyjnosci, a wyt^cznie elementy RC. Podstawo- 
wy uktad mostka Wiena jest przedstawiony 
na rys. 1 0. 

Z warunkow generacji wynika, ze wzmocnie- 
nie w p§tli powinno miec wartosc 1 , a poniewaz 
wspotczynnik przenoszenia mostka dla cz§sto- 
tliwosci rezonansowej wynosi 1/3, wi$c wzmoc- 
nienie napi^ciowe wzmacniacza powinno miec 
wartosc 3. 

Podstawowa struktura generatora z mostkiem 
Wiena przedstawiona jest na rys. 11 . 

Aby spetnione byty warunki generacji, warto- 
sci elementow w obwodach dodatniego i ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego musz3 pozosta- 
wac w zaleznosci 

R4_ = R^ + C l ( 8 ) 

R 3 R, C 2 

Cz^stotliwosc generacji wyrazi si$ wzorem: 


° 2n^RiR 2 C 1 C2 

Przestrajanie generatora wymaga zmiany war- 
tosci dwoch elementow wchodzqcych w sktad 
mostka, tak aby spetniony byt warunek ge- 
neracji. 

Zwykle zmieniane S3 wartosci rezystorow R n 
i R 2 , wykonywane w postaci sprz^zonych po- 
tencjometrow, natomiast wartosci kondensato- 
row zmieniane S3 skokowo jedynie przy zmia- 
nie zakresu cz^stotliwosci. 

Przyjmuj3C R 1 = R 2 oraz C., = C 2 , stosunek 
rezystorow R 4 /R 3 = 2. Poniewaz elementy 
R 3 i R 4 zamykaj3 p$tl$ ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, dla powyzszych warunkow wzmoc- 
nienie napi^ciowe wzmacniacza wyniesie 
3 V/V, co spowoduje wyst3pienie trwatych 
oscylacji w uktadzie. 

Gdy wzmocnienie p$tli odbiega od jednosci, 
zmianie ulega amplituda generowanego prze- 
biegu, ktora -w zaleznosci od tego, czy nast§- 
puje wzrost wzmocnienia, czy zmniejszenie - 


a 
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polaryzacji podtrzymujqce ten stan. Rozpocz- 
nie si$ proces przetadowywania kondensato- 
ra C 1 do napi^cia o podobnej amplitudzie, ale 
przeciwnego znaku. 

Przebiegi napi^cia na kondensatorze C 1 oraz 
na wyjsciu uktadu przedstawiono na rys. 1 4. 
Aby uzyskac okreslonq cz^stotliwosc prze- 
biegu wystarczy obliczyc wymagan^ wartosc 
pojemnosci C 1 przy zatozonych wartosciach 
pozostatych rezystorow. 

Przyktadowo wyznaczymy wartosc pojemno- 
sci C 1 dla cz^stotliwosci generowanego prze- 
biegu rownej 1 kHz. Wartosci rezystorow 
Ri+R 3 przyj^to polOkQ. Napi^cie taduj^ce 
kondensator C 1 b^dzie maksymalnym napi§- 
ciem wyjsciowym wzmacniacza, czyli okoto 
1 2 V. Rownanie okreslajqce zmiany napi^cia 
U c na kondensatorze C 1 tadowanym przez re- 
zystor R 1 z napi^cia U wy wzmacniacza, ma 
postac: 

( 1 ^ 


U c =U wy 


1-e 


RrC, 


Tablica 1 


przy czym: 


Pwy 

(W] 

0.1 

0,3 

0.6 

1.2 

3 

6 

12 

30 

e - podstawa logarytmu naturalnego. 

UL 

M 

1.26 

2.19 

3.09 

4.38 

6.92 

9,79 

13,8 

21.9 I 

Po zlogarytmowaniu obu stron oraz uporz 3 d- 

UM 

[V] 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

kowaniu wyniku otrzymamy: 


moze przybrac form$ impulsow prostokqtnych 
lub zanikn^c. Dlatego generatory wyposazo- 
ne sq w uktady automatycznej regulacji 
wzmocnienia (ARW). 

Zmianie ulega najcz^sciej jeden z elementow 
p$tli ujemnego sprz^zenia zwrotnego, zwy- 
kle dot^czony do masy (rezystor R 3 ). Ele- 
ment ten cz$sto zast^powany jest zarowkq 
lub termistorem. Elementy te, nagrzewajqc 
si$ lub ochtadzaj^c, kontrolujq wzmocnienie 
p§tli, sprowadzaj^c amplitude przebiegu do 
wymaganego poziomu. Mozna rowniez za- 
stosowac tranzystor polowy jako element 

0 zmiennej rezystancji. Bramka polaryzowana 
wyprostowanym przebiegiem wyjsciowym 
zmienia rezystancji kanatu rezystora co za- 
pewnia kontrol§ wzmocnienia p$tli. Przyktad 
generatora tego typu przedstawiono na rys. 1 2. 
Aby zaprojektowac generator o cz^stotliwosci 

1 kHz nalezy wyznaczyc elementy mostka 
Wiena. Przyjmuj^c pojemnosci C 1 i C 2 o war- 
tosci po 330 pF, wartosc rezystorow R 1 i R 2 
wyniesie, zgodnie z zaleznosci^ (9): 


R1.R2 = 


1 


1 


2rd 0 7CiC 2 
1 


6,28 10 3 330-1 0" 1 2 


= 482, 5kn 


Przyjito typow^ wartosc R 1 , R 2 = 470 k£L 
Rezystor R 4 przyj^to 0 wartosci 47 kI2, st^d 
wartosc rezystora R 3 powinna wynosic okoto 
24 k£2, z uwagi jednak na potrzebi regulacji 
oraz istniejqcy tranzystor polowy T 1 zastoso- 
wano ostatecznie wartosb 5,6 kQ w szereg 
z rezystorem regulowanym RV1 0 wartosci 
1 0 kn. Pozostate elementy dobrano doswiad- 
czalnie. Strojenie uktadu polega na regulacji 


potencjometrem RV1 i RV2 tak, aby uzyskac 
stabilny nieznieksztatcony przebieg. 

Generator impulsow prostok^tnych 

Wzmacniacz operacyjny tatwo przystosowac 
do generowania impulsow prostokqtnych. 
Podstawowy uktad zawieraj^cy p$tl$ dodatnie- 
go i ujemnego sprz^zenia zwrotnego jest 
przedstawiony na rys. 1 3. 

W chwili poczqtkowej kondensator C 1 jest 
roztadowany i na wyjsciu uktadu jest petne 
napi^cie wyjsciowe wymuszone dziata- 
niem dodatniego sprz^zenia zwrotnego po- 
danego na wejscie nieodwracajqce fazy sygna- 
tu przez dzielnik rezystancyjny R 2 , R 3 . Kon- 
densator C 1 zaczyna si§ tadowac pr^dem 
ptyn^cym przez rezystor R 1 . Gdy napi^cie na 
kondensatorze przekroczy wartosc napi^cia 
w punkcie A, uktad przejdzie w drugi stan. 
W punkcie A pojawi si$ napi^cie o przeciwnej 



Ci = - 


R-|ln| 1- 


Uc_ 
u 


wy 


M 


Poniewaz cykl zmian odpowiada dwukrotnemu 
przetadowaniu pojemnosci C 1 od ujemnego 
napi^cia, wyznaczonego przez dzielnik R 2 , 
R 3 do dodatniego napi^cia o takiej samej war- 
tosci, stc|d t = 0,5 ms, U = 6 V + 12 V = 18 V, 
U c = 1 2 V. 

Podstawiaj^c dane do rownania (10) otrzy- 
mujemy: 

t 0,5-10 -3 s 


c, = - 


- = 45nF 


Riln3 10 4 £2m -1,1 

Przetwornik napi^cie- 
-cz^stotliwosc 

Przetwornik napi§cie-cz$stotliwosc, stanowiq- 
cy niezb^dny podzespot kazdego catkuj^cego 
przetwomika cyfrowo-analogowego moze bye 
wykorzystywany rowniez do innych celow, 
gdyz zmiany napi^cia przetworzone proporejo- 
nalnie na zmiany cz^stotliwosci s 3 tatwiejsze 
do pomiaru i przesytania. 

Uktad przetwomika napi$cie-cz$stotliwosc 
przedstawiony jest na rys. 1 5. Zasadniczym 
elementem uktadu jest integrator ze wzmacnia- 
czem W1 , zamieniaj3cym napi^cie wejsciowe 
na postac pitoksztattn3 0 nachyleniu zalez- 
nym od wartosci tego napi^cia. Stopniem na- 
stipnym jest komparator, na ktorego wejscie 
nieodwracaj3ce fazy sygnatu podano state 
ujemne napi$cie odniesienia (U^, natomiast 
na wejscie odwracaj3ce ujemny przebieg z in- 
tegratora. 

W momencie zrownania si$ obu napi$c na 
wyjsciu komparatora nast^puje zmiana sta- 
nu z poziomu niskiego (L) na wysoki (H) poda- 
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na nast^pnie na wejscie B przerzutnika mono- 
stabilnego U^. Nast^puje generacja impul- 
su, ktory wysterowuje klucz z tranzystorem 
T 1 powodujqcym roztadowanie kondensatora 
C 1 . Po zaniku impulsu, tranzystor T 1 zatyka si$ 
i nast^puje ponowne tadowanie kondensato- 
ra integratora. Cykl powtarza si$. 

Zatozmy, ze chcemy zrealizowac uktad o zdol- 
nosci przetwarzania napi^cia 1 V na cz^stotli- 
wosc 1 kHz. Przyjmuj^c rezystor R 1 o warto- 
sci 1 0 k£2 pr^d tadujqcy kondensator C 1 inte- 
gratora b^dzie miat wartosc: 


U 1 IV 
Rj " 10kl2 


= 0,1mA 


Jezeli napi^cie progowe komparatora = 
= 5 V, a wymagany czas tadowania kondensa- 
tora (z warunku na cz^stotliwosc) t = 1 ms, to 
wartosc kondensatora C 1 wyniesie: 

Ci= J 1± = 0,110-3A1.10-3 S=20nF 
U Re f 5V 


Jest spraw^ oczywist^, ze dla przytozonego 
napi^cia U 1 = 1 0 V generowana cz^stotliwosc 
wyniesie 10 kHz. ■ 

Maciej Feszczuk 
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ZAPRASZAMY DO WSPDtPRACY 


OFERUJEMY UStUCI W ZAKRESIE 

opracowywania, tkimaczenia, drnku prospektdw, 

katalogow, instrukcji obstugi 

oraz innych wydawnictw fachowych. 

DO DYSPOZYCJI KLIENTOW ODDAJEMY 

grono wybitnych autordw, tiumaczy, redaktordw 
i fachowcdw z branZy elektronicznej, 

a takie nowoczesna, komputerowa przygotowalniQ 
wspdlpracujaca z renomowanymi drukamiami 

CWARANTUJEMY KROTKIE TERMINY REALIZACJI ZLECEM 
ORAZ NISKIE CENY! 

NASZE REFERENCJE 

MleslQCznlk “Radioelektronik Audio HIFI Video". 

Najbardziej poczytne czasopismo w$rt>d innych 
o podobnej tematyce. 

KsIgZkl 

HIFI w samochodzle, wydana przy wspbipracy 
z niemiecka firma Franzls Veriag, 

Technlka audio, wydana na zlecenie Army 
Philips Polska. 

Zaktdcena w aparaturze elektronicznej. 

Praca zbiorowa, sponsorowana przez Komltet 
Badah Naukowych. 
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Sonda do pomiarow 
napi^c zmiennych 


Wi^kszosc z oferowa- 
nych obecnie w 
handlu multimetrow 
cyfrowych umozliwia 
pomiary napi^c zmien- 
nych. Jednak pomiary 
mogq bye prowadzone 
w stosunkowo w^skim 
zakresie cz^stotliwo- 
sci. Niezb^dnym do- 
datkowym wyposaze- 
niem takiego multime- 
tru staje si^ dobra 
sonda do pomiaru 
napi^c sygnatow 
wielkiej cz^stotliwosci. 

O pisywana sonda moze 
wspotpracowac z dowol- 
nym multimetrem o rezy- 
stanejj wejsciowej nie 
mniejszej niz 1 MU. Umoz- 
liwia ona pomiary sygnatow wielkich cz$sto- 
tliwosci (100 kHz do 40 MHz), w zakresie 
napiqc 0,1+10 V. Chociaz konstrukeja sondy 
jest niezwykle prosta, to charakteryzuje si$ 
ona dobrq liniowosciq w catym zakresie mie- 
rzonych napi^c, dzi^ki czemu zb^dne staje 
si$ ktopotliwe jej skalowanie. Odpowiedniq 
wartosc liezbowq napiqcia odczytuje si$ bez- 
posrednio z wyswietlacza multimetru. 
Schemat sondy jest przedstawiony na rys.1 . 
Sktada si$ ona z kilku blokow realizujqcych 
nast^pujqce funkcje: 

J prostownik - diody D1 i D2 oraz konden- 
satory Cl i C2, 

J filtr dolnoprzepustowy - cewka 
LI i kondensator C3, 

J dzielnik napi^cia wyjsciowego 
- rezystory R1, R2 i R3. 

Obwod wejsciowy sondy zostat 
zbudowany w postaci podwajaeza 
napi^cia, ztozonego z diod D1 i D2 
(diody ostrzowe typu AAP 152). 

Mozna tu uzyc diod innego typu, 
o podobnych wtasciwosciach. Po- 
winny one charakteryzowac si§ du- 
zq cz^stotliwosciq granieznq, ma- 
tym napi^cie przewodzenia, matq 
pojemnosciq ztqcza oraz duzym 
napi^ciem wsteeznym. Poniewaz 


nawet wsrod diod tego samego typu istnieje 
pewien rozrzut parametrow zalecane jest wy- 
selekcjonowanie pary diod o jak najmniej- 
szym napi^ciu przewodzenia. 

Na wejsciu sondy znajduje si$ kondensator 
Cl (powinien to bye kondensator bezinduk- 
cyjny), o pojemnosci 10 nF, ktorego zada- 
niem jest oddzielenie sktadowej statej i zmien- 
nej mierzonego sygnatu. Jezeli sonda ma 
wspotpracowac wytqcznie z urzqdzeniami 
tranzystorowymi, to jako Cl mozna zastoso- 
wac miniaturowy kondensator ceramiczny na 
napi^cie robocze 1 00 V. Jezeli jednak jest 
przewidziana praca sondy w uktadach lampo- 
wych, to kondensator Cl , ze wzgl^dow bezpie- 
czenstwa, powinien miec napi^cie pracy nie 
mniejsze niz 1000 V. 

Drugi stopien sondy stanowi filtr dolnoprzepu- 
stowy, ktorego zadaniem jest wyttumienie 
sktadowej zmiennej sygnatu wyprostowane- 
go tak, aby do wyjsciowego dzielnika rezy- 
stancyjnego byta doprowadzana jedynie skta- 
dowa stata tego napi^cia. Filtr tworzq cewka 
LI o indukcyjnosci 47 pH i kondensator ce- 
ramiczny C3 o pojemnosci 1 pF. 

Kolejnym stopniem jest dzielnik napi^cia zto- 
zony z elementow R1 , R2 i R3, ktorego war- 
tosci elementow sq tak dobrane, ze sonda 
moze wspotpracowac z multimetrami o rezy- 
staneji wejsciowej nie mniejszej niz 1 MU. 
Potencjometr montazowy R1 stuzy do do- 
ktadnego wykalibrowania sondy podezas jej 
uruchamiania. 

Montaz i kalibraeja 

Po zmontowaniu sondy na ptytee drukowanej, 
przedstawionej na rys.2, mozna przystqpic do 
wykonania obudowy, ktora powinna miec 



ksztatt rurki. Mozna j q zwinqc z cienkiej bla- 
chy stalowej. Przed zwini^ciem rurki nalezy 
wykonac w blasze otwor srednicy ok. 5 mm, 
przez ktory b^dzie mozna regulowac sond$ 
potenejometrem R1 0 rezystaneji 100 kU. 
Przedniq i tylnq sciank$ obudowy nalezy wy- 
konac wycinajqc z laminatu dwa kotka o od- 
powiedniej srednicy. Kotka te, po wywierce- 
niu w nich otworow na kabel wyjsciowy 
i ostrze sondy, nalezy przylutowac do brze- 
gow ptytki drukowanej. Nast^pnie nalezy 
umocowac ostrze sondy. wykonane ze stalo- 
wej igty do szyeia, i dwuprzewodowy kabel 
wyjsciowy, tqczqcy sond§ z multimetrem. Do 
potqczenia sondy z multimetrem najlepiej 
uzyc przewodu ekranowanego zakonezone- 
go wtykami bananowymi. Do potqczonej 
z masq obudowy sondy nalezy przylutowac 
krotki przewod zakonezony krokodylkiem. 
Po tych czynnosciach montazowych mozna 
przystqpic do kalibrowania wykonanej sondy. 
Do tego celu jest potrzebny generator w. cz. 
0 matej rezystaneji wyjsciowej i oscyloskop. 
Podezas kalibracji, do wyjscia generatora do- 
tqcza si$ jednoczesnie sond$ i oscyloskop 
tak, aby mozna byto kierowac si§ wskazania- 
mi oscyloskopu w trakeie kalibracji sondy. 
Sonda modelowa zostata tak wyregulowa- 
na, ze wartosd liezbowa odezytana na wy- 
swietlaczu multimetru byta dziesi^ciokrotnie 
mniejsza niz wartosb amplitudy sygnatu sinu- 
soidalnego zmierzonego oscyloskopem. ■ 


Mariusz Janikowski 
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MALE jest wygodne i funkcjonalne. 
NOWA miniaturowa aparatura |Knniarowa. 

CHY 6M-1000 V 

Najmniejszy miernik izolacji oferowany w Hnlsce 

J Poixjczny i wygodny w stosowaniu w kozdych 
waninkach 

J Podswicllany wyswictlacz. 
l 1 Zaktesy poniiarowe: 20 M12. 2000 M£2 
JFunkcja AUTO HOLD 
□ Pr/.eciw7.warciowc zabezpieczenie wejscia 
J Zgloszonv do certyfikacji w Gtownvm Urztjdzie 
Miar w Warszawie 

■ (iABARYTY: 1 70x44x10 mm 

■ VVA(»A: ISO g 
Dostqpny vr wersji 500 V! 


CIE CA 60 

Przystawka c$gowa do pomiaru 

matych prqddw 

□ Pomiar malych prqdow bcz 
roztqczunia obwodu do 60 A 
prijdu staiego i 60 A prqdu 
przcmiennego, pasmo 20 kHz! 

21 Dwit* wybieralnc czulosci: 

I mV/l() mAi 1 mV/100 mA 

□ Lai we ze rowan ic przy pomiarze pn|du 
staiego - specjalny przycisk 

J Wymagana impedancja wcjsciowa 
miemika \0kQ 

J Maksymalna srcdnica przcwodu: 

<6 9 mm 

J Przystawka CIE (’A 60 spclnia 
wymogi norm europejskich odnosnic 
bezpieczenstwa i kompatybilnosci 
elektromagnetyczncj 

Niezbfdna w kaidym xem'isie? 


IbrymenT 

BRIGHT pccptrs eiioicr 


APARATURA 

POMIAROWA 



□ mierniki uniwersalne, pojemnosci. mostki RLC. true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki c^gowe na pr$d staiy i przemienny (0,01-1000 A), 

Q termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanatowe do sond K, J, Pt. 


Nowosc 

firmy 


BM 837RS 


Odkrywamy nowe 
imoi: liiwosci! 


Nowe olblllicze doskoimaliego BM 837 ? 


22 



TECHNIKA 

XKTROHtC LUTOWNICZA 

lJ Stacje lutujqco-rozlutowuj^ce 
□ rozlutownice na gor^ce powietrze 
J Stacje ’’hotair" do SMD, tweezery 
J Duzy wybor grotow i nasadek 
LI Sprz^t sprowadzamy na 
zamowienie 


□ interfejs do wspdtpracy z PC 
Q oprogramowanie Windows’95 


NARZ^DZIA RE^CZNE 
DO KABLI i ZLAfiZ 


□ automatyczne sciqgacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 

□ zaciskarki wtykow typu BNC, 
modularnych (4p 4c. 6p 6c, 8p 8c i lOplOc) 

□ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 

□ zaciskarki kohcowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowo6b: Narzgdzia dla energetyki 



ri , KONCOWKI Konektory i koncowki kablowe izolowane samochodowe 
k / ' H □ Koncowki kablowe tulejkowe. tulejkowe podwojne i inne 

kJ Ur Lj L KABLOWE □ Bogata i rozszerzana oferta ATR AKCYJNE CENY ! ! ! 

ponadto w naszej ofercie: 

J Sondy wysokonapi^ciowe, oscyloskopowe. temperatury typu K; czujniki PtIOO. PtIOOO. 

Akcesoria pomiarowe (takze Hirschmann), lutownicze, kablowe (znaczniki!) 

J Srodki trawi^ce (Atest PZH), pisaki do druku. miniwiertarki, lutownice gazowe. 
zestaw montazowy z lupq "trzecia r$ka" zestawy narz^dzi. cazki 


http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 
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Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk 
tel. 345 27 86.345 35 30. 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: 6IALL@vena.telbank.pl 


Oystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 
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OFERUJE: 


02-862 Warszawa, uL Farbiarska 73 
teL (022) 643 51 52, 643 89 00, 843 32 04 
fax (022) 843 38 83, komertel/fax 3912 0282 
e-mail: j)rowimax(£)saxotupip.com.pl 


SONY 


Broadcast <& Professional 


yVIDEONICS 

noyg 

A vtomowcm company 


Sprzft profesjonalny: kamery, miksery, magnetowidy, BETACAM, DV i DVCAM. 
NOWOSCl PROFESJONALNA STACJA EDYCYJNA ES-7 DVCAM 

4 x szybszy transfer in/out, niontaz liniowy, nieliniowy i hybrydowy. 

NOWOSC! Kompletne tory kamcrowe typu TRIAX - do 1,5 km. 


HEiWA 


JAPAN 


Kasety profesjonalne: wszystkic formaty - vv ciqglej sprzedazy 

Urzsjdzenia do montazu obrazu i dzwieku, generatory napisow PL i obcoj^zy czne 
Cyfr. Miksery Video: MX-1, NOWOSC! MX-3000 Pro (korekeja kolorow, 500 efektow) 
NOWOSC! Tytularki: PTM-1, TM 3000. 

Zawodowe syntetyzery napisow i grafiki PS-4000, PS-4000sc Component PowcrScript 
Stcrownik edycyjny AB-1, Pulpit montazowy TU-2000. 

Systemy przetwarzania standardow wizyjnych i rozsylania sygnalow wizyjnych: TBC, 
filtry medianowe (eliminuje zaklocenia przy odbiorze TV sat. - drop), kodery, dekodery, 
transkodery, wzmacniacze rozdzielcze, przcl^czniki, krosownice i inne. 

Statywy studyjnc, reporterskie i amatorskic, glowice i akcesoria 


Krajowa Baza Ofert Zapraszamy na prezentaeje oferowanego sprzptu * 

Elektronicznych Urzcpizcn Kojarzy sprzedajqcych z kupujqcymi - oferty sprzedazy, kupna, wynajmu nowego 
Profesjonalnych i uzywanego telewizyjnego sprz^tu profesjonalnego i elektronieznej aparatury pomiarowej 

Telewizyjnych i Pontiarouych zawsze wiele ciekawych okazji © 


OFERUJEMY: ATR AKCYJNE WARUNKI ZAKUPU, WLASNY SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY, SZYBKI DOST^P DO CZ^CI 

ZAMIENNYCH, SZKOLENIE W ZAKRES1E OBSLUGI OFEROWANEGO SPRZI-TU, PREZENTACJE 


AKADEMIA FILMU PIERWSZEGO KADRU w technice cyfrowej DV i DVCAM SONY- szkolenia w zakresie 
sztuki operatorskiej, re2yserii i montaiu prowadzone przez profesjonalnych reZyserbw, operatorbw i montaZystbw ZAPRASZAMY 
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Diody DR42-40 



Producent: Lamina S.l. 

Zastosowanie: Uktady prostownicze duzej mocy 

Diody sq wykonane w obudowie D05 (rys. 1). Diody DR42-40, 

DR42-40R charakteryzujq si$ krotkimi czasami odzyskiwania 

zdolnosci zaworowej t rr w procesie przetqczania. Czas ten jest 

zalezny od czasu zycia nosnikow mniejszosciowych w strukturze 

krzemowej. 

Wyst^puje tu sprzecznosc mi^dzy dqzeniem do uzyskania wy- 
sokich napi^c lub prqdow a mozliwosciami uzyskania krotkich cza- 
sow przet^czania. Wptyw powtarzalnego szczytowego napi$- 
cia wstecznego na obci^zalnosc pr^dow^ diody przy wzroscie cz$- 
stotliwosci napi^cia przemiennego przedstawiono na rys. 2 . 
Waznym parametrem jest niepowtarzalny pr^d przewodzenia 
Irsm CZ Y •• najwi^ksza dopuszczalna wartosc amplitudy jednego 
impulsu prqdu przewodzenia o przebiegu potsinusoidalnym i cza- 
sie trwania 1 0 ms, przy maksymalnej dopuszczalnej temperatu- 
rze struktury krzemowej oraz okreslonych warunkach polaryza- 
cji. Charakterystyka przeci^zalnosci granicznej przedstawiono na 
rys. 3. 

Istotnym parametrem jest tez napi^cie przewodzenia Up^; jest 
to szczytowa wartosc napi^cia przewodzenia diody, odpowiada- 
j 3 ca szczytowej wartosci pr^du granicznego (rys. 4). 

Diody szybkie selekcjonuje si$ pod wzgl^dem wartosci t rr 
(tabl. 2), napi^cia wstecznego (tabl. 1). Parametrem, ktory cha- 
rakteryzuje zachowanie si$ diod w procesie odzyskiwania zdol- 
nosci zaworowych jest tadunek przejsciowy Q rr (tabl. 3). Wartosc 
tadunku przejsciowego zalezy od amplitudy prqdu przewodzenia 
poprzedzaj^cego stan przejsciowy, stromosci opadania prqdu 
przewodzenia dip/dt = di F /dt okreslonej przy przejsciu przez 
wartosc zerow^ oraz od temperatury struktury krzemowej. War- 
tosc tadunku przejsciowego ma takze znaczenie przy doborze 
diod w pot^czeniu szeregowym oraz przy doborze zabezpie- 
czen przepi^ciowych. Procesy przejsciowe zachodzqce w dio- 
dach podczas zmiany warunkow pracy z kierunku przewodzenia 
na kierunek wsteczny i odwrotnie s 3 przedstawione na rys. 5. 
Z podanych przebiegow widac, ze musi uptyn 3 c okreslony czas, 
w ktorym nast^puje ustalenie si$ parametrow diody. 

Waznym parametrem zw^zanym z rezystancj 3 termiczn 3 diody 
jest srednia wartosd strat mocy Pf(AV) spowodowanej przepty- 
wem pr 3 du przewodzenia dla roznych k 3 tow przewodzenia 
(rys. 6 ). Zaleznosc temperatury obudowy od pr 3 du przewodze- 
nia dla wybranych k 3 tow przewodzenia przy przebiegu sinusoi- 
dalnym przedstawiono na rys. 7. 

Diody szybkie, w ktorych czas zycia nosnikow tadunku, a wi$c 
i czas ustalania si$ charakterystyki wstecznej jest rz§du 
1 +2,5 s mog 3 pracowac przy napi^ciu o ksztatcie prostok 3 tnym 
i cz^stotliwosci do ok. 20 kHz, a przy napi^ciu sinusoidalnym 
0 cz^stotliwosci do ok. 1 00 kHz. 


Tab lie a 1 . Klasy napi^cia diod DR42-40 


X 


Klasa 

napi^ciowa 

u rrmM 

UrsmM 

'rrm l mA l 

A5 

50 

80 

6 

01 

100 

150 

6 

02 

200 

300 

6 

03 

300 

400 

6 

04 

400 

500 

6 

05 

500 

600 

6 

06 

600 

700 

6 

07 

700 

800 

6 

08 

800 

900 

6 

09 

900 

1000 

6 

10 

1000 

1200 

6 

12 

1200 

1400 

6 



Rys. 1. 

Obudowa diody 


CzestoHiwosc f[Hz) 

Rys. 2. Wptyw powtarzalnego szczytowego napi$cia wstecznego na 
obciqzalnosb prqdowa diody przy wzroscie cz$stotliwosci napi^cia 
przemiennego 



Rys. 3. Charakterystyka przeciqzalnosci granicznej 



Rys. 4. Charakterystyka przewodzenia 
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T a b I i c a 3. Podstawowe parametry diod DR42-40 



Przyktad oznaczenia 
DR42-40R-8-5 to szybka dioda 
o prqdzie granicznym 40 A, ano- 
da potqczona z podstawq, powta- 
rzalne szczytowe napi^cie wstecz- 
ne 800 V, czas odzyskiwania zdol- 
nosci zaworowej maks. 2 ps. 
Nazwy, okreslenia, oznaczenia li- 
terowe. symbole graficzne, wy- 
magania i badania w zakresie 
krzemowych diod sq obj^te kom- 
pletem polskich norm zgodnych 
z mi^dzynarodowymi zaleceniami 
IEC. 

Zestawienie odpowiednikow diod 
DR42-40 przedstawiono w tabli- 
cy 4. 

Maria Czarkowska 





Rys. 6. Zaleznosc maksymalnych strat 
mocy od prqdu przewodzenia przy prze- 
biegu sinusoidalnym 


Parametr 

Oznaczenie 

Warunki dodatkowe 

DR42-40 

DR42-40R 

Jednostka 

Pr^d graniczny 

! F(AV) 

T c = T c max 

40 

A 

Powtarzalne napi$- 
cie wsteczne 

U RRM 


100+1200 

V 

Dopuszczalna tempe- 
ratura obudowy 

T C 


80 

°C 

Skuteczny pr^d 
przewodzenia 

! F(RSM) 


40 

A 

Niepowtarzalny 
szczytowy pr^d 
przewodzenia 

•fsm 

T j cT jmax* U R = °- t p = 10 ms 

500 

A 

Parametr 

przeci^zeniowy 

|2f 

Wax 

1250 

A^s 

Szczytowe napi$- 
cie przewodzenia 

Ufm 

Tj = 25°C, l FM = 125A 

1,95 

V 

Napi^cie 

progowe 

U F(T0) 


1,15 

V 

Rezystancja 

przewodzenia 

r F 


6,7 

mtt 

Czas odzyskiwania 
zdolnosci zaworowej 

W 

T j = T jmax* *F = *FM 

tjmp = 1 50 |is, -dip/dt = 25 A/ps 

Up = 100 V 

grupa 4, 5. 6 
(2.5; 2; 1,6) 

ps 

tadunek 

przejsciowy 

°rr 

T j = T jmax* ! F - >FM 

tjmp = 150 ps, -dip/dt = 25 A/ps 

Up= 100 V 

16 

A/ps 

Rezystancja cieplna 
ztqcze-obudowa 

R thjc 

DC 

0,55 

°C/W 

Dopuszczalna 
temperatura zt^cza 

Tjmin- Tjmax 

-25++ 125 

-25++ 125 

°C 

Temperatura 

magazynowania 

T stg 


-25++ 125 

°C 

Moment sity 
dokr^caj^cej 



2+2,5 

Nm 

Masa 



20 

9 



Rys. 5. Przebiegi cza- 
sowe prqdu i napi^cia 
w diodzie prostowni- 
czej, ilustrujqce proce- 
sy przejsciowe 


T a b I i c a 4. Zestawienie odpowiednikow dia diod DR42-40 


r c m 



Rys. 7. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej temperatury 
obudowy od pr^du przewodzenia przy roznych ka v tach prze- 
wodzenia 




Typ 

Producent 

*F(AV) l A l 

URRmM 

UfmM 

•fsm l A l 

O 

o_ 

E 

1— 

W Ins] 

RthjcDCl°C/W] 

Obudowa 

40HFL10S10 

100S10 

International 

Rectifier 

40 (75°C) 

100, 200. 400, 
600. 800. 1000 

1.95(125 A) 

400 

125 

1.00 

0.60 

DO-5 

MF35 (R) 

GEC PLESSEY 

40 (65°C) 

600.. .1200 

2,05(120 A) 

400 

125 

1.00 

0.80 

DO-5 

BYX67-500(R) 

1000(R) 

Thomson CSF 

30 (100°C) 

500, 600. 700, 
800, 1000 

1.5 (30 A) 

300 

150 

0,50 


DO-5 

D40F10 

Baneasa 

40 (90°C) 

1000 

1.8 (40 A) 

380 

150 

0,80 

0,90 

DO-5 

HSE6030 

Hybrid Semicon- 
ductor 

40 

50+600 150 

1.50 DO-5 








PODZESPOtY 


Wyswietlacze 
z ciektymi krysztatami 


Przypominamy 
podstawowe wiado- 
mosci o ciektych 
krysztatach, ktdrych 
obszar zastosowan 
w elektronice jest 
bardzo szeroki - od 
prostych wskaznikow 
az po ekrany 
telewizyjne. 


W yswietlacze ciektokrysta- 
liczne, zwane LCD (Liquid 
Crystal Displays) sq bier- 
nymi elementami wyswie- 
tlaj^cymi, co oznacza, ze 
same nie emitujq swiatta, lecz wykorzystujq 
swiatto ze swego otoczenia. Dzi§ki wykorzy- 
stywaniu swiatta zewn^trznego wyswietlacze 
ciektokrystaliczne pobieraj^ bardzo matq moc. 
Dlatego S3 szczegolnie preferowane do zasto- 
sowari, w ktorych istotny jest maty pobor mo- 
cy i niewielkie rozmiary. 

Ciekty krysztat jest substancjq organiczn^, 
ktora ma jednoczesnie postac cieczy i krysta- 
liczn^ struktur§ cz^steczkow^. Normalnie cz 3- 
steczki 0 wydtuzonym ksztatcie S3 ustawione 
rownolegle do siebie (rys.1). Ich ustawienie 
mozna zmieniac za pomoc^ pola elektryczne- 
go. W wi^kszosci wspotczesnych wyswietlaczy 
ciektokrystalicznych stosuje si$ ciekte kryszta- 
ty typu "skr^cone nematyczne" TN (Twisted 
Nematic), ktore maja wtasciwosc skr^cania 
0 90° ptaszczyzny drgah swiatta (rys. 1). 

W wyswietlaczu (rys. 2) substancja ciektokry- 
staliczna jest umieszczona mi^dzy dwiema 
ptytkami szklanymi z nadrukowanymi od we- 
wn^trz elektrodami. Na kazdej z powierzchni 
szklanych znajdujq si$ tez tzw. warstwy usta- 
wiajqce, potrzebne do spiralnego skr^cenia 
struktury materiatu ciektokrystalicznego. Na 
tylnej i przedniej powierzchni S3 umieszczone 
polaryzatory swiatta (zwykle w postaci folii). 
Gdy wyswietlacz jest w stanie "wyt^czenia" 
i do elektrod nie jest doprowadzone napi^cie, 
swiatto przechodzi przez krysztat. Przy do- 
prowadzonym napi^ciu wyswietlacz jest w sta- 
nie "wtqczenia" i cz^steczki w krysztale usta- 
wiajq si$ w kierunku pola elektrycznego. To po- 
woduje, ze swiatto nie jest juz w fazie z pola- 
ryzatorami i zostaje zatrzymane daj^c ciemny 
obraz. Modut wyswietlacza jest zbudowany 
z wielu takich komorek z pojedynczymi kryszta- 
tami. Doprowadzaj^c napi$cie tylko do elektrod 
odpowiednio wybranych krysztatow uzyskuje 
si$ wyswietlanie znakow, symboli i obrazow. 
Jest to bardzo uproszczony opis skomplikowa- 
nych zjawisk fizycznych zachodzqcych w wy- 
swietlaczach ciektokrystalicznych. Bardziej 


szczegotowe omowienie zamiescilismy 
w numerze 6 i 7/95 "ReAV". 

W wyswietlaczach typu TN wprowadzono wie- 
le roznych udoskonalen. Na przyktad kryszta- 
ty STN (Super Twisted Nematic) charakteryzu- 
j3 s\q wi^kszym k^tem skr^cenia (ok. 200°; 
w zwyktych krysztatach TN 90°), co daje lep- 
szy kontrast i lepszy kqt widzenia. Maj3 jednak 
pewn^ wad$ - zjawisko podwojnego zatama- 
nia zmieniajqce kolor tta na zotto-zielony i ko- 
lor znaku na niebieski. Kolor tta mozna zmie- 
nic na szary stosuj^c specjalny filtr. 

Firma Seiko Instruments, b^dqca jednym ze 
swiatowych liderow w dziedzinie opracowah 
i produkcji wyswietlaczy, wprowadzita nowe 
krysztaty typu FSTN (Film Super Twisted Ne- 
matic) z dodatkowq warstwq, kompensujqc^ 
zmian$ barw spowodowanq zjawiskiem 
podwojnego zatamania. Dzi§ki temu mozna 
uzyskac wyswietlanie czarno-biate Ze wzgl$- 
du na dodatkowq filtracj^ wyswietlacze FSTN 
najlepiej pracujq z podswietlaniem. 

Podswietlanie 

Wyswietlacz ciektokrystaliczny musi z otocze- 
nia miec swiatto, ktore odbite lub cz^sciowo po- 
chtoni^te w ciektym krysztale dociera do oka 
obserwatora. Jesli wyswietlacz pracuje przy 
stabym oswietleniu lub w ciemnosci, to trzeba 
umiescib za nim dodatkowe zrodto swiatta. 
Jest kilka sposobow takiego podswietlania. 

□ Podswietlanie elektroluminescencyjne. 
S3 to podswietlacze bardzo cienkie, lekkie 
i dajqce rownomierne oswietlenie. Mog^ miec 
rozne barwy swiecenia. Do podswietlania naj- 
cz^sciej stosuje si$ biat 3. Pobieraj^ niewiele 



mocy, lecz wymagajq napi^cia zmiennego od 
80 do 1 00 V. Napi^cie to uzyskuje si$ z prze- 
twornic, ktore je wytwarzaj^ z napi^cia state- 
go 5, 1 2 lub 24 V. Podswietlacze elektrolumi- 
nescencyjne maj^ ograniczony czas zycia. 
Po 2000+3000 godzin ich swiattosc spada do 
potowy. 

□ Diody swiecqce. S3 stosowane przede 
wszystkim w wyswietlaczach alfanumerycz- 
nych. Majq dtugi czas zycia (minimum 50 000 
godzin), swiecq ja£niej niz podswietlacze elek- 
troluminescencyjne, lecz pobieraj^ wi$cej mo- 
cy. Mog^ pracowac przy napi^ciu +5 V. Do ich 
zabezpieczenia trzeba stosowac dodatkowe 
rezystory. Diody swiecqce S3 montowane 
w postaci matrycy bezposrednio pod wyswie- 
tlaczem, co zwi^ksza jego grubosd o ok. 4+5 
mm. Diody maj^ rozne barwy swiecenia, naj- 
cz^sciej stosuje si^ zottozielone. 


a) 



b) 


Swiatto 

przepu- 

szczane 


ii 

Reflektor 


Podswietlanie 


C) 


Zrddto 

swiatta 

m 


<=> 



Swiatto 

^odbit^ 



Swiatto 


“T 

przepuszczane 


Podswietlanie 


f Transflektor 


Rys. 3. Wyswietlacze ciektokrystaliczne o roz- 
nych sposobach przesytania swiatta 

a -odbiciowe. b - przez roczyste, c -odbiciowo- 
przezroczyste 


Swiatto 



Rys. 2. Wyswietlacz ciektokrystaliczny typu TN 

1 -ciekty krysztat. 2, 3 - polaryzatory (przedni i tylny). 4. 5 -ptytki szklane (przednia i tylna). 6, 7 -przezroczy- 
ste elektrody (przednia i tylna). 8 - warstwy ustawiajqce, 9 - reflektor (tylko w wyswietlaczach odbiciowych), 
10 -uszczelnienie 
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Rys. 4. Rodzaje obrazow 

a - pozytyw, b - negatyw, 
c * negatyw obrazu 
odwroconego 




Rys. 6. Sposob 
sterowania mo- 
dutem graficzne- 
go wyswietlacza 
ciektokrystalicz- 
nego 


□ Lampy fluorescencyjne z zimnq kato- 

dq CFL ( Cold Cathode Fluorescent Lamps). 
Charakteryzujq si$ matym poborem mocy i bar- 
dzo jasnym biatym swiattem. Stosuje si$ pod- 
swietlanie boczne i bezposrednie. W obu przy- 
padkach dodatkowy rozpraszacz daje rowno- 
mierne oswietlenie catej powierzchni. Te lam- 
py wymagajq zasilania napi^ciem zmiennym 
270+300 V, a wi$c konieczne sq przetwornice. 
Lampy z zimnq katodq stosuje si$ przede 
wszystkim w wyswietlaczach graficznych. Ma- 
jq czas zycia od 1 0 000 do 1 5 000 godzin. 

Sposoby przesytania swiatta 

Sq stosowane wyswietlacze ciektokrystalicz- 
ne o roznych sposobach przesytania swiatta. 

□ Odbiciowe (reflective). Swiatto zewn^trz- 
ne z otoczenia oswietla krysztat. Do tylnego po- 
laryzatora przylega reflektor. Takie wyswietla- 
cze pracujq najlepiej w pomieszczeniach do- 
brze oswietlonych lub na wolnym powietrzu 
(rys. 3a). 

□ Przezroczyste (transmissive). Te wyswie- 
tlacze majq przezroczysty tylny polaryzator 
i nie odbijajq swiatta zewn^trznego. Wymaga- 
jq wiec podswietlania. Najlepiej pracujq w wa- 
runkach stabego oswietlenia zewn^trznego 
ze stale wtqczonym podswietlaniem (rys. 3b). 
J Odbiciowo-przezroczyste (transflective). 
Sq czyms posrednim mi^dzy wyswietlacza- 
mi odbiciowymi i przezroczysty mi. Majq tylny 
polaryzator cz^sciowo odbijajqcy swiatto (tzw. 
transflektor) i sq na ogot podswietlane. aby 
mogty pracowac w kazdych warunkach oswie- 


tlenia. Podswietlanie mozna wytqczac, gdy 
oswietlenie zewn^trzne jest wystarczajqco do- 
bre, oszcz^dzajqc w ten sposob energy. W te- 
go typu elementach wyswietlanie nie zanika 
nawet przy petnym swietle stonecznym (rys. 
3c). 

Jeszcze jednq cechq charakteryzujqcq wy- 
swietlacze ciektokrystaliczne jest rodzaj obra- 
zu -pozytyw lub negatyw. Typowy wyswietlacz 
LCD daje obraz pozytywowy, a wi§c jasne tto 
z ciemnymi znakami (rys. 4a). Najtatwiej go 
uzyskab w wyswietlaczach odbiciowych i odbi- 
ciowo-przezroczystych. Obraz negatywowy 
(rys. 4b) otrzymuje si$ w wyswietlaczach prze- 
zroczystych. Wowczas sq jasne znaki na ciem- 
nym tie. W tym przypadku jest wymagane sil- 
ne podswietlanie. W wyswietlaczach graficz- 
nych tego rodzaju stosuje si$ wyswietlanie 
obrazu odwroconego, co daje dobrze czytelny 
ciemny obraz na jasnym tie (rys. 4c). 

Moduty wyswietlaczy LCD 

Obecnie najcz^sciej sq oferowane nie same 
wyswietlacze, lecz cate moduty zawierajqce 
takze ptytk$ drukowanq z uktadem sterujq- 
cym. Sq dwa rodzaje modutow: alfanumerycz- 
ne i graficzne. Modut alfanumeryczny moze 
wyswietlac od 1 do 4 wierszy, zawierajqcych 16 
do 40 tzw. blokow znakowych, ztozonych z 5x8 
punktow. Kazdy blok znakowy jest oddzielnie 
adresowany i moze wyswietlab litery, cyfry 
i pewnq liczb^ symboli. 

Moduty graficzne dajq uzytkownikowi znacznie 
wi^ksze mozliwosci. Sktadajq si^ z indywidu- 


alnie adresowanych pikseli. utozonych w wier- 
sze i kolumny. Na takim wyswietlaczu uzy- 
skuje si§ zarowno tekst jak i obrazy graficzne. 
Wyswietlacze graficzne wspotpracujq ze spe- 
cjalnymi sterownikami scalonymi. 

Moduty alfanumeryczne 

Bardzo wiele firm oferuje alfanumeryczne 
moduty LCD. Na przyktad firma Seiko Instru- 
ments wytwarza te moduty z krysztatami STN 
lub ze specjalnymi, opracowanymi przez te fir- 
m^, krysztatami typu WSTN o udoskonalo- 
nym obrazie w szerokim zakresie temperatu- 
ry. Sq rowniez oferowane moduty wyswie- 
tlaczy ze standardowymi krysztatami TN. Nie 
sq one jednak obecnie zalecane ze wzgl^du 
na ograniczony kontrast obrazu i maty kqt 
oglqdania. Wi^kszosc modutow wyswietla- 
czy alfanumerycznych Seiko ma jako opcj$ 
podswietlanie elektroluminescencyjne lub 
diodami swiecqcymi. 

Moduty wyswietlaczy alfanumerycznych Sei- 
ko majq wbudowane scalone sterowniki typu 
KS0066 umozliwiajqce pobieranie danych bez- 
posrednio z 4- lub 8-bitowego mikroproceso- 
ra (rys. 5). W pami^ci ROM generatora znakow 
uktad ma zapisane 192 znaki. Dodatkowa pa- 
mi$c RAM daje uzytkownikowi mozliwosc 
wprowadzania wtasnych znakow (maks. 8 
znakow). Sterownik ma dwa rejestry 8-bitowe, 
wybierane sygnatem RS (Register Select). 
Najpierw jest przesytana i zapisywana w reje- 
strze rozkazow informacja o potozeniu znaku 
w wyswietlaczu, a potem - o kodzie znaku 
(zapisywana w rejestrze danych). Majqc te in- 
formacje modut wyswietla zqdany znak na 
odpowiedniej pozycji wyswietlacza. 

W sterowniku KS0066 jest mozliwosc automa- 
tycznego ustalania potozenia kolejnych znakow 
(przez zmniejszanie lub zwi^kszanie pozycji 
o 1 ) bez koniecznosci kazdorazowego przesy- 
tania do rejestru informacji o potozeniu znaku. 

Moduty graficzne 

Jest duza rozmaitosc tego rodzaju modutow. 
Na przyktad firma Seiko Instruments oferuje 
moduty o rozdzielczosci od 100x64 do 
640x200. Zastosowano w nich krysztaty typu 
STN lub FSTN o doskonatym kontrascie i sze- 
rokim kqcie widzenia, z podswietlaniem CFL. 
W kolorowych wyswietlaczach graficznych do 
zmiany barwy wykorzystuje si$ elektryczne 
sterowanie zjawiskiem podwojnego zatamania 
(ECB - electrically controlled birefringence ef- 
fecfl.W tym przypadku zmiany barwy uzysku- 
je si$ przez zmiany napi^cia doprowadzone- 
go do ciektego krysztatu. 

Niektore moduty graficzne majq wbudowany 
specjalizowany sterownik LCD (rys. 6). Stu 2 y on 
do przesytania do modutu graficznego danych 
z mikroprocesora uzupetnionych sygnatami syn- 
chronizujqcymi i sterujqcymi. Dane sq przesyta- 
ne rownolegte w stowach 4-bitowych. Kazdy 
kolejny wiersz danych (poczqwszy od pierw- 
szego wiersza u gory wyswietlanego obrazu) jest 
zapami^tywany w rejestrze. Jest oferowanych 
wiele typow sterownikow o roznych parame- 
trach, stopniu rozbudowy i cenie. (mn) ■ 

(Opracowano na podstawie matenafdw firmy Seiko 
Instruments) 
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Wyswietlacze LCD 

Atfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery j cz$sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka. 
tiniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm. 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone 

Detektory i stabilizatory napiecia 
Pamieci. NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperat ury 
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• 12-Bit 

• 200 kHz Sampling Rate 

• Serial Interface 

• Differential Input 
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i • Low Quiescent Current: 60»A 
7 • Wide Supply Range: 

2.2V to 36V or -0.9/+1 .3V to ±1 8V 
• Low Offset Voltage: 250|iV max 
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• Micro Power: 1.9 mW at 200 kHz • Low Offset Drift: 3uV/°C max 

• Power Down: 3 <nA max 


r. 


Z • Low Input Bias Current: 
25 nA max 

• Low Noise: 60 nV/vTtz 
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cena (100+szt.): 23,00 zt + VAT • cena (100+szt.): 12,00 zt + VAT 




ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Opisane i sprawdzone 
w praktycznym 
uzytkowaniu urz^dze- 
nie alarmowe Philipsa 
SBC SK 507 wyroznia 
si^ uniwersalnosciq 
zastosowan i tatwo- 
scis| instalowania 
oraz obslugi. 



Problemy z urz^dzeniami 
alarmowymi 


Coraz wi$cej osob chce zabezpieczac przed 
ztodziejami swoj dom, mieszkanie czy domek 
letniskowy. instalujqc urzqdzenia alarmowe. 
Sprawa nie jest prosta, poniewaz jezeli na- 
wet uznac, ze samo urzqdzenie, centralka 
i czujniki nie sq zbyt drogie, to kosztowna i kto- 
potliwa jest instalacja i montaz. Mi^dzy central- 
kq i kazdym czujnikiem trzeba ciqgnqc przewo- 
dy, w dodatku nie zwykte a wielozytowe i ekra- 
nowane. Instalacji i montazu powinien dokonac 
fachowiec. poniewaz od tego zalezy nieza- 
wodnosc dziaiania urzqdzenia. a wi$c i bezpie- 
czenstwo naszego dobytku. 

Sprawa dodatkowo si$ komplikuje. gdy chodzi 
o zabezpieczenie domkow letniskowych. 
szczegolnie narazonych na wtamania. Cz$sto 
nie majq one instalacji elektrycznej. Zresztq in- 
stalacja elektryczna takze nie rozwiqzuje cat- 
kowicie problemu. Skrzynka z gtownymi bez- 
piecznikami z reguty znajduje si§ na zewnqtrz 
budynku i wystarczy jq otworzyc. odkr^cic bez- 
pieczniki i przyjsc kilka dni pozniej, gdy wytadu- 
je si$ zrodto zasilania awaryjnego. a urzadze- 
nie alarmowe przestanie funkcjonowac. 
Omowionych tu ktopotow pozwala uniknqc 
bezprzewodowy system alarmowy SBC SK 
507. Urzqdzenie to udost^pnifa Redakcji do 
oceny firma Philips Polska. Ma ono dwie istot- 
ne zalety. Po pierwsze. nie wymaga instalowa- 
nia przewodow wszystkie elementy wchodzq- 
ce w sktad systemu komunikuja si$ z jednost- 
kq centralnq drogq radiowq. Nie ma tez proble- 
mow z zasilaniem; kazdy z elementow ma 
swoje wtasne zrodto zasilania -baterie. 


Bezprzewodowy 
system alarmowy 
dla kazdego 


Wspomniano, ze urzqdzenie jest uniwersalne 
-istnieje duza elastycznosc w tworzeniu kon- 
figuracji odpowiedniej dla kazdego, indywidu- 
alnego zastosowania 

Tyle ogolnych informacji. pora przedstawic to 
urzqdzenie. 

Bezprzewodowy system 
alarmowy SBC SK 507 

Podobnie jak w klasycznym urzqdzeniu alar- 
mowym, tak i w tym, gtownym elementem jest 
centralka. 

Jednostka centralna SBC SB 51 7 odbiera sy- 
gnaty od czujnikow oraz pilota zdalnego stero- 
wania. a wysyta sygnaty sterujqce do zewnqtrz - 
nej syreny alarmowej oraz do jednostki po 
twierdzajqcej i co oczywiste, komunikuje si§ 
z uzytkownikiem, przyjmujqc rozkazy i przeka- 
zujqc informacje o pracy systemu. Jednostka 
centralna ma wbudowana syreny oraz tzw. pa- 
sywny czujnik ruchu, wykrywajqcy ludzi i wi§k- 
sze zwi^rzeta. Zestaw diod swiecqcych -wska- 
znikow. informuje o trybie pracy urzqdzenia. 
Pilot sterujacy systemem SBC SR 524 steru- 
je pracq urzqdzenia, wysytajqc do centralki 
rozkazy wtqczania i wytqczania systemu oraz 
wtqczania trybu pracy "Info”, uzywanego do 
sprawdzania prawidtowosci pracy systemu. 
W przypadku zagrozenia mozna nim wtqczyc 
syrene alarmowq centralki i syreny zewnetrz- 
nq, aby odstraszyc intruza. 



Jednostka 

potwierdzajqca 




Czujnik drzwiowo-okienny SBC SM 544 skla- 
da si$ z dwoch elementow: magnesu oraz 
zespotu elektronicznego. oczywiscie w obudo- 
wie. Czujnik ten mocuje si§ tak samo jak czuj- 
niki kontaktronowe. to znaczy na skrzydle 
drzwi lub okna umieszcza si§ magnes, a dru- 
gi element na oscieznicy -futrynie. 
Jednostka potwierdzajqca jest elementem nie 
majacym swojego odpowiednika w klasycznym 
urzqdzeniu alarmowym. Informuje ona. za po- 
mocq wskaznikow z diodami swiecacymi oraz 
sygnatow dzwi^kowych, o "statusie” (trybie 
pracy) systemu alarmowego. Jednostka po- 
twierdzajqcq umieszcza si$ np. w przedpo- 
koju. a centralk$ w pokoju najbardziej narazo- 
nym na wtargni^cie niepowotanej osoby. 
Wymienione wyzej zespoty systemu alar- 
mowego naleza do zestawu podstawowe- 
go SBC SK 507. sprzedawanego jako kom* 
plet. Oddzielnie mozna dokupic czujnik po- 
kojowy SBC SM 547, b^dqcy pasywnym 
czujnikiem ruchu. syreny zewn^trznq SBC 
SS 568 z wbudowanym sygnalizatorem 
swietlnym oraz detektor dymu SBC SW 
584 z wbudowanq syrenq alarmowq. 

Wazniejsze dane techniczne 
systemu 

Komplet podstawowy: jednostka centralna. 
jednostka potwierdzajqca, czujnik do drzwi 
i okien, 2 piloty sterujqce. 

Zasi$g komunikowania si$ elementow skfado- 
wych z jednostkq centralnq: do 40 m. 
Pojemnosc systemu: do ok. 100 czujnikbw 
oraz 20 pilotow. 
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Liczba indywidualnych kodow cyfrowych: 
16,7- 10® 

Nat^zenie dzwipku: 110 dB syrena jednostki 
centralnej, 116 dB syrena zewn^trzna, 85 dB 
syrena detektora dymu. 

Cz^stotliwosb pracy systemu: ok. 434 MHz 
Trwatosc baterii: 8+12 miesi^cy. 

Uwagl uzytkownika 

Pierwsze, najwazniejsze wrazenia, to prosto- 
ta montazu poszczegolnych elementow oraz 
"elastycznosc" konfiguracji czujnikow, umozli- 
wiaj^ca tatwe wprowadzanie zmian po pierw- 
szych probach praktycznych. 

Do ochrony dwupokojowego mieszkania w blo- 
ku zainstalowano: jednostkp centralnq w du- 
zym pokoju (18 m 2 ), jednostk^ potwierdzaj^- 
c$ w przedpokoju i po jednym czujniku ruchu, 
w matym pokoju (12 m 2 ) oraz kuchni (10 m 2 ). 
Przy sprawdzaniu funkcjonowania systemu 
okazato si§, ze czujnik ruchu jednostki central- 
nej ma niewielkq czutosc nie chroni catego 
pokoju, natomiast znacznie wi^kszy zasi§g 
ma czujnik pokojowy. Bez problemu zamienio- 
no miejscami jednostkp centraln^ i czujnik po- 
kojowy, dzi^ki czemu czujnik pokojowy obejmo- 
wat swym zasi^giem duzy pokoj, a maty byt 
wystarczaj^co chroniony przez czujnik ruchu 
jednostki centralnej. 

Przeprowadzono rowniez prob§ z zabezpie- 
czeniem domku letniskowego o dwoch kondy- 
gnacjach. Tutaj czujniki drzwiowo-okienne za- 
instalowano w gtownych drzwiach wejscio- 
wych oraz drzwiach tarasu. Poza tym oprocz 
jednostki potwierdzajacej i dwoch czujnikow 



pokojowych zainstalowano na piftrze syren§ 
zewn^trzn^. Jej skutecznosc byta bardzo du- 
za zasipg styszalnosci znacznie przekra- 
czat pot kilometra. 

Jak wynika z podanych tu przyktadow, podsta- 
wowy zestaw elementow byt niewystarczajqcy 
i trzeba byto dokupic elementy dodatkowe. 
Cz§sto si§ zdarza, ze instalacja alarmowa po- 
winna bye wt^ezona takze i wtedy, kiedy do- 
mownicy sq w mieszkaniu, np. w nocy. Bez 
trudnosci mozna wyt^ezye dowolnq czpsc in- 
stalacji, np. czujnik ruchu w sypialni. Poszcze- 


golne czujniki mozna wyt^czac na 12 godzin 
specjalnym przyeiskiem, ktory znajduje si§ na 
kazdym czujniku. 

Duzym utatwieniem dla uzytkownika jest tryb 
pracy "Info". Po jego wtqczeniu mozna spraw- 
dzac podezas instalowania oraz okresowej 
kontroli. funkejonowanie zarowno catego syste- 
mu jak i poszczegolnych jego elementow. 
Kazda jednostka centralna ma swoj indywidu- 
alny kod. dzi^ki ktoremu niepowotana osoba 
nie moze sterowac systemem, a oprocz tego 
systemy alarmowe zainstalowane w sqsiedz- 
twie nie zaktocaj^ si§ wzajemnie. 

Elementy zestawu podstawowego maj^ kod 
jednostki centralnej zaprogramowany fabryez- 
nie. Elementy kupione oddzielnie trzeba zapro- 
gramowac samemu, ale jest to ezynnose bar- 
dzo prosta. 

Ceny podstawowego zestawu i wybranych 
czujnikow ksztattujq si$ nast^puj^co: 

□ Bezprzewodowy system alarmowy 


zestaw SBC SK 507 999 zt 

LI Czujnik drzwiowo-okienny 

SBC SM 544 179 zt 

LI Czujnik pokojowy SBC SM 547 269 zt 

□ Pilot sterujqcy systemem 

SBC SR 524 149 zt 


□ Syrena zewn^trzna SBC SS 568 469 zt 
Elementy sktadowe bezprzewodowego syste- 
mu alarmowego s$ wprawdzie znacznie droz- 
sze niz ich konwencjonalne odpowiedniki, ale 
gdy si$ wezmie pod uwage koszty montazu 
zwyktej instalacji alarmowej, wtedy uwidocz- 
niajq si$ zalety bezprzewodowego systemu 
alarmowego. s.J. ■ 


BEZPRZEWODOWE SYSTEMY ALARMOWE 
Philips Polska Sp. z o.o. 

Informacje - Sprzedaz 

Piotr Jastrz^bski 
Tel. 0-22 657 05 74 
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Umyst ludzki stworzyt ten obraz ... 

...my stworzylismy nowy kata log dla serwisu 
i automatyki przemyslowej. 

Transfer Multiaort Elektronik oferuje serwisom RTV \ automatyki przemystowej, 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Inteligentna tadowarka 
akumulatorow NiMH 


I Skuteczna, szybka 
i oszcz^dzajqca 
drogie akumulatory 

C oraz cz?sciej spotykamy si? 

z przenosnymi urzqdzeniami 
elektrycznymi lub elektronicz- 
nymi zasilanymi z odnawial- 
nych lub nieodnawialnych 
zrodet energii. Do nieodnawialnych zrodet 
energii zaliczamy baterie, ktorych technolo- 
gy wytwarzania od wielu lat niewiele si? 
zmienia. Jak wiemy, zrodta te, szczegolnie 
tam gdzie potrzebujemy duzych pr^dow, szyb- 
ko si? zuzywaj^, a potem trafiaj^ na wysypiska 
smieci, powodujqc skazenie srodowiska na- 
turalnego szkodliwymi zwi^zkami chemiczny- 
mi. Dlatego tez wkraczaj^c w XXI wiek jeste- 
smy zmuszeni do szukania nowych rozwiqzan 
technicznych. Aternatywnym rozwi^zaniem 
w stosunku do baterii (ogniw Leclanchego) S3 
akumulatory. 

Waklwokl akumulator6w 

Od wielu lat na naszym rynku mozna spotkac 
akumulatory NiCd (niklowo-kadmowe), ktore co 
prawda zawieraj^ zwiqzki niklu i kadmu, lecz 
przy wtasciwej eksploatacji wytrzymuj^ do 
1000 cykli tadowanie-roztadowanie. Do wad 
akumulatorow NiCd nalezy tzw. '’efekt pami?- 
ci”. Polega on na tym, ze uzytkowany aku- 
mulator trzeba catkowicie roztadowac (napi?- 
cie 1 V/na ogniwo), aby rozpoczqc nowy cykl 
tadowania. W przeciwnym wypadku utracimy 
t? cz?sc pojemnosci, ktora nie zostata rozta- 
dowana. 

Oprocz szeroko stosowanych akumulatorow 
NiCd pojawit si? nowy typ akumulatora - NiMH 
(niklowo-metalowo-wodorkowy). Przy takiej 
samej wielkosci co akumulator NiCd akumula- 
tor ten ma dwukrotnie wi?ksz3 pojemnosc 
i nie wyst?puje w nim ’’efekt pami^ci’’ (nie trze- 
ba roztadowywac go do kohca). Akumulatory 


i NiCd (I. 

NiMH nie zawieraj^ takze szkodliwych zwi^z- 
kow kadmu, zatem sq bardziej przyjazne dla 
srodowiska niz NiCd. Niestety, s 3 one drogie 
i tez nie pozbawione wad. Maj3 duz3 rezystan- 
cj^ wewn^trzn3 oraz niewielkie wartosci pr3~ 
dow chwilowych, dlatego nie nadaj3 si^ do 
zasilania urz3dzeh elektrycznych o duzym 
pr3dzie chwilowym, takich jak wiertarki elek- 
tryczne, wkr^tarki, kompresory, wycinarki itp. 
Okres uzytkowania akumulatorow NiCd i NiMH 
zalezy gtownie od metody tadowania. Nieste- 
ty, wskutek stosowania ztych metod tadowania 
zywotnosc akumulatorow skraca si? do 30 %. 
Uszkodzone akumulatory S3 natomiast przy- 
czyn3 znacznych strat oraz zanieczyszcze- 
nia srodowiska, dlatego w dalszej cz?sci arty- 
kutu chcielibysmy omowic zasad? najcz?sciej 
stosowanych metod tadowania. 

Metody kontroll tadowania 

Najtanszy i najprostszy uktad do tadowania 
akumulatorow sktada si? z transformatora, 
diody prostowniczej, rezystora i LED. Trans- 
formator obniza napi?cie sieciowe z 220 V na 
napi?cie 4-h1 2 V. Napi?cie to jest prostowane 
przez prostownik jednopotowkowy, ktorym jest 
dioda, rezystor ogranicza pr3d ptyn3cy przez 
akumulator, a LED sygnalizuje dot3Czenie 
akumulatora do uktadu. Urz3dzenia z zastoso- 
waniem podobnych lub identycznych uktadow 
mozna spotkac w sklepach w postaci tanich ta- 
dowarek, sprowadzanych zazwyczaj z krajow 
azjatyckich. 

Wykonanie uktadu nie wymaga duzych na- 


ktadow ale trzeba wiedziec, ze ten sposob ta- 
dowania nie chroni akumulatorow przed prze- 
tadowaniem. Juz po kilku cyklach tadowania 
wyst?puj3 w nich nieodwracalne zmiany, ktore 
skracaj3 zywotnosc akumulatorow. Przy tado- 
waniu t3 metod3 nalezy pami?tac 0 pr3dzie ta- 
dowania, ktorego wartosc moze wynosic do 
0,25 pojemnosci akumulatora. W przeciwnym 
razie moze dojsc do wzrostu cisnienia we- 
wn3trz akumulatora i rozenwania go. 
tadowanie moze bye kontrolowane przez po- 
miar temperatury akumulatora. Jest to tzw. 
metoda temperaturowa wykorzystuj3ca ujem- 
ny wspotezynnik temperaturowy (o wartosci 
okoto -1 mV/K) akumulatorow NiCd i NiMH. 
Polega ona na pomiarze temperatury akumu- 
latora i przerwaniu procesu tadowania przy 
odpowiedniej jej wartosci. Metoda ta jest rzad- 
ko stosowana ze wzgl?du na trudnosci z do- 
ktadnym pomiarem temperatury i mozliwosc 
przetadowania akumulatora. 

Trzeci3 metod3 jest metoda tadowania -AU, 
ktora polega na sledzeniu napi?ciowej charak- 
terystyki tadowania akumulatora i przerwania 
procesu tadowania przy jej maksimum. 

Zasnda dzlalanla 

Metoda napi?ciowa (pomiaru -AU) jest najpew- 
niejsz3 i najlepsz3 metod3 tadowania akumu- 
latorkow NiCd i NiMH. Uktad, ktory proponu- 
jemy, wykorzystuje maksimum napi?cia krzy- 
wej tadowania niezaleznie od wartosci abso- 
lutnej napi?cia. Krzywa ta wzrasta nieprze- 
rwanie przy tadowaniu akumulatora (rys. 1). 



Tablica 1. Uktad TE All 01 -funkcje wyprowadzen 


Symbol 

Kobe. 

Opis 

PWM 

1 

wyjscie regulatora cyfrowego PWM 

AO 

2 

wyjscie regulatora liniowego 

NTC 

3 

wejscie do dol^czenia termistora 

LS 

4 

stabilizaeja oscylatora 

IB 

5 

wejscie pomiarowe pr^du tadowania 

U s 

6 

napif cie odniesienia, typ. 4.25 V 

U*c 

7 

wejscie przetwornika a/c 

PR 

8 

preskaler 

CP 

9 

zmiana polaryzacji 

R ref 

10 

programowanie prgdu tadowania szybkiego 

R n 

11 

programowanie prqdu tadowania konserwacyjnego 

Up 

12 

napi^cie zasilania 

osc 

13 

wejscie oscylatora 

SYNC 

14 

wejscie synchronizacji (testowe) 

LED 

15 

wyjscie do dot^czenia LED 

GND 

16 

masa uktadu 
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T a b I i c a 2 Sygnalizacja optyczna stanu pracy 


Sposob sygnalizaeji 

Znaczenie 


Nie swieci lub swieci swiattem pulsuj^cym o bardzo matym 
natezeniu i matej czestotliwosci 
Swieci swiattem ciqgtym 

Swieci swiattem pulsujqcym o duzym natezeniu i duzej 
czestotliwosci 

Swieci swiattem pulsuj^cym o duzym natezeniu i duzej 
czestotliwosci 

Wyjscie jest otwarte 

Szybkie tadowanie 
tadowanie konserwacyjne 

Zwarcie akumulatora 



T a b I i c a 3. Napi$cia i ich histerezy dla roznych temperatur 
akumulatora 


Oznaczenie 

Opis 

Typowa wartosc napiecia [ 

U NTCSPH 

temperatura za wysoka 

0.81 V 

^NTCHH 

histereza jw. 

90 mV 

^NTC3=L 

temperatura za niska 

3.00 V 

U MTCHL 

histereza jw. 

100 mV 






Gdy ogniwo zostanie catkowicie natadowa- 
ne, przestaje kumulowac energy, a na elektro- 
dzie dodatniej zaczynajq si$ gromadzic p$- 
cherzyki tlenu. Gaz gromadzi si$ w ogniwie do- 
poty. dopoki nie wytworzy si? w ogniwie odpo- 
wiednie nadcisnienie. Prowadzi to do szyb- 
kiego wzrostu temperatury i spadku napi^cia 
ogniwa. Na rysunku 1 przedstawiono typowy 
przebieg napi^cia tadowania. Specjalizowany 
uktad scalony (tutaj TEA1 1 01 ) mierzy w regu- 
larnych odst^pach czasu napi^cie ogniw i po- 
rownuje je z wartosci^ poprzedniq. Tak dtugo, 
jak dtugo aktualna wartosc mierzona jest wi$k- 
sza niz wartosc poprzedzaj^ca, jest ona na 
biez^co zapami^tywana. Gdy biezqca war- 
tosc mierzona jest mniejsza niz poprzedzajq- 
ca, uktad sprawdza, czy ustalone AU (przy 
uktadzie TEA1101 -0.25%) zostato przekro- 
czone. Przy kilkunastu kolejnych przekrocze- 
niach All uktad przet^cza si$ na tadowanie 
konserwacyjne (1/10*1/80 pojemnosci aku- 
mulatora). tadowanie konserwacyjne nie po- 
woduje dalszego powstawania tlenu w akumu- 
latorze. 

Budowa i zasada dziatania 
uktadu TEA1101 

Mikrosterownik procesu tadowania (TEA1 1 01 
firmy Philips) zawiera wszystkie elementy nie- 
zb$dne do wykonania Inteligentnej" tadowar- 
ki akumulatorow opartej na zasadzie -AU. 
Liczba elementow potrzebna do uruchomienia 
takiej tadowarki zostata przez konstruktorow 
uktadu TEA1101 ograniczona do minimum, 
a koniecznosc ich zastosowania wynika z fak- 
tu zachowania duzej elastycznosci przy projek- 
towaniu do konkretnego zastosowania. Za po- 
moc^ elementow zewnetrznych mozemy de- 
finiowac: 


□ pr^d szybkiego tadowania, 

□ pr^d tadowania konserwacyjnego, 

□ liczb? tadowanych ogniw, 

□ cz^stotliwosc oscylatora, 

□ czas zadziatania zabezpieczenia " timeout ' , 

□ wybor sposobu regulacji pr^du tadowania. 
Uktad TEA1101 zostat umieszczony w 16- 
koncowkowej obudowie typu DIL, ktorej wygl^d 
wraz z rozmieszczeniem wyprowadzen jest 
przedstawiony na rys. 2, a opis jest podany 
w tablicy 1 . 

Napi^cie robocze nalezy doprowadzic do k. 12 
uktadu TEA1101 i do poprawnej pracy uktadu 
powinno ono zawierac si$ w przedziale 
5,65*11 ,5 V. Uktad udost^pnia takze wewn$- 
trzne generowane napi^cie odniesienia, typo- 
wo 4,25 V (k. 6), wykorzystywane np. przez 


NTC 



Rys. 3. Sposob dotqczenia zabezpieczenia tem- 
peraturowego (R t i NTC - po kilkadziesiqt kfl) 


uktad zabezpieczenia cieplnego (opcjonalnie). 
Jak juz wspomniano wczesniej, uktad 
TEA1101 moze sterowac procesem tadowania 
zarowno za pomoc^ regulatora liniowego (k. 2), 
jak i znacznie sprawniejszego regulatora typu 
PWM (z modulacjq szerokosci impulsow). 
Dzi^ki stosowaniu regulatora PWM uktad 
TEA1 1 01 nie ma wtasciwie ograniczen co do 
pojemnosci tadowanych ogniw, podczas gdy 
regulator liniowy szybko staje si§ nieekono- 
miczny przy duzych prqdach tadowania ze 
wzgl^du na straty mocy na elemencie regula- 
cyjnym (tranzystorze mocy). 

Mozliwosc niezaleznego wyboru pr^du tado- 
wania szybkiego i prqdu tadowania konserwa- 
cyjnego to wykorzystanie kolejnych dwoch 
wyprowadzen (k. 10 i k. 11) modeluj^cych 
dwa niezalezne od siebie zrodta prqdu, kazde 
definiowane tylko przez jeden rezystor. Rze- 
czywista wartosc prqdu tadowania mierzona 
jest przez k. 5 uktadu scalonego i porownywa- 
na kazdorazowo, w takt zegara, z wartosci^ za- 
dan^ na k. 1 0 lub k. 1 1 w zaleznosci od stanu 
uktadu (aktualnego wyboru rodzaju pr^du ta- 
dowania). Bt^d wykrywany w wyniku tego po- 
rownania oddziatuje na regulator pr^du, d^zq- 
cy do zachowania wartosci zadanych. Dotq- 
czona do k. 15 dioda swiec^ca monitoruje 


aktualny stan akumulatora, a sposob sygnali- 
zacji i jej znaczenie przedstawia tablica 2. 
Jak juz wspomniano, metoda tadowania typu 
-AU polega w duzym uproszczeniu na sle- 
dzeniu napi^ciowej charakterystyki tadowa- 
nia akumulatora i przerwaniu procesu tadowa- 
nia przy jej maksimum. Ten sposob tadowania 
narzuca koniecznosc cyklicznego pomiaru na- 
pi^cia akumulatora z dose duz$ doktadno- 
sci^, tym bardziej, jesli tadujemy bardzo czu- 
te na przetadowania akumulatory NiMH. Uktad 
TEA1101 realizuje t§ funkcje przez wbudo- 
wany 12-bitowy przetwornik analogowo-cy- 
frowy. zapewniaj^cy doktadnosc pomiaru ok. 
0,25% (0,125% przy zastosowaniu diody Ze- 
nera). Odczyt napi^cia akumulatora nast^pu- 
je w stanie bezpr^dowym na k. 7. Mierzone na- 
pi$cie zostaje odfiltrowane z zaktocen, a na- 
st^pnie porownane z poprzednio zmierzon^ 
wartosci^. Zakres pomiarowy przetwornika 
umieszczonego w strukturze uktadu wynosi 
0,385*3,85 V, co przy wi^kszej liezbie tadowa- 
nych ogniw zmusza do stosowania dzielnika 
napi^cia. 

Wersja o oznaezeniu TEA1 1 00 rozni si§ tylko 
mniejszq rozdzielczosci^ wewn^trznego prze- 
twornika a/c (11 -bitowy), co powoduje obnize- 
nie doktadnosci pomiaru napi^cia do 0,5%. 
Kolejnym waznym modutem uktadu TEA1 1 01 
jest oscylator, ktory taktuje prac^ catego ukta- 
du okreslaj^c nast^puj^ce parametry: 

□ maksymalny czas szybkiego tadowania 
(tzw. timeout}, 

□ szybkosc zmian impulsow prqdu do tado- 
wania konserwacyjnego, 

□ czas mi^dzy dwoma odezytami napi^cia, 

□ inne state czasowe mikrosterownika. 
Uktad TEA1 1 01 daje takze mozliwosc zadania 
"okna temperaturowego” (k. 3), dzi^ki czemu 
mozna zapobiec szkodliwym efektom szyb- 
kiego tadowania przy nieodpowiedniej tem- 
peraturze akumulatora. Aby uzyskac tego ty- 
pu zabezpieczenie nalezy do k. 3 dot^ezye 
dzielnik napi^cia jak na rys. 3 (wykorzystano 
przy tym wewn^trzne zrodto napi^cia odniesie- 
nia z k. 6). Orientacyjna rezystaneja termisto- 
ra: 1 00 kQJ25°, typ niekrytyezny, matej mocy. 
Dzielnik R t + NTC dobiera si§ stosownie do 
oczekiwanych poziomow napi^c na wyjsciu 
dzielnika. 

W tablicy 3 podano wartosci napi§c odpowia- 
dajqce okreslonym poziomom temperatury 
oraz histerezy tych napi^c. ■ 


Robert Wotgajew, Piotr Btazejczyk 
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Kqt zwarcia, ksztatt przestony, 
instalowanie transoptora 

Kat zwarcia (5 Z powinien bye dobrany tak ( 
aby byt zblizony do czasu narastania prqdu 
w cewce zaptonowej, przy zasilaniu 1 4 V i pra- 
wie maksymalnych obrotach silnika. Jesli kqt 
zwarcia b?dzie za duzy, to w obwodzie cew- 
ka-tranzystor wyjsciowy wyst^piq znaezne 
straty, w tym silne nagrzewanie si? tranzysto- 
ra. Przy zbyt matym kqcie zwarcia, przy wy- 
zszyeh obrotach silnika nastqpi spadek wyso- 
kiego napi?cia, choc nieodczuwalny podezas 
przeci?tnej jazdy. Zalecane kqty zwarcia oraz 
ksztatt i wymiary przestony s$ podane w tabl. 
2 i na rys. 5. 

Przestony nalezy wykonac z blachy mosi?z- 
nej lub miedzianej grubosci 0,5+0, 6 mm 
(w ostatecznosci aluminiowej, jesli nie b?- 
dzie lutowana). Powinna bye zrobiona bardzo 
doktadnie, zwtaszcza pod wzgl?dem symetrii. 
Usytuowanie przestony w aparacie zaptono- 
wym wypada na ogot w potowie wysokosci 
krzywki. 

Dla Fiata 1 26p najlepiej wykonac dodatkowq 
tulejk?, mocowanq wkr?tem do tulei regulato- 
ra odsrodkowego, a krzywk? stoczyc lub do- 
ktadnie zeszlifowac. Umozliwi to tatwe ustawia- 
nie lub zdejmowanie przestony. 

W Fiacie 1 25p, ze wzgl?du na duz$ srednic? 
i rnat^ wysokosc krzywki, przestony trzeba za- 
mocowac bezposrednio na tulejce regulatora 




Rys. 5. Przestona i jej parametry 

a — silnik 2- lub 4-cylindrowy. uktad bezrozdzielaczo- 
wy. 

b - silnik 4-cylindrowy. uktad z rozdzielaczem 
Fiat 126p, uktad bezrozdzielaczowy dl = 20 mm 
d2 = 32 mm 

Fiat 125p. uktad bezrozdzielaczowy dl = 32 mm 
d2 = 45 mm 

Fiat 125p. uktad z rozdzielaczem dl = 32 mm 
d2 = 45 mm 


Uklady zaptonowe 
z czujnikami 
optoelektronicznymi m 



Rys. 6. Przyktad montazu przestony i transoptora w aparatach zaptonowych Fiata 126p i 125p 

a -widok z g6ry i przekrdj A-A aparatu F-126p. b -fragmenty aparatu zaptonowego F-125p 
1 -przestona. 2 -transoptor. 3 -tulejka przestony, 4 -wkr?t mocuj^cy tulejk?, 5 -ptytka laminatowa jedno- 
stronna z drukiem do lutowania koncowek transoptora i przewodu wyjsciowego. 6 -podktadka dystansowa z te- 
kstolitu, 7 - ptytka przerywacza (pozostata z uktadu klasycznego). 8 - tulejka regulatora odsrodkowego, 9 - 
korpus aparatu. 10 -zamocowanie przewodu wyjsciowego w F-126p (k^townik mosi?zny lub Al). 11 -prze- 
wody wyjsciowe przylutowane do ptytki drukowanej, 12 -wspomik transoptora w F-125p, 13 -wyprowadze- 
nia transoptora przylutowane do ptytki, 14 - os gtowna aparatu zaptonowego 


odsrodkowego, po uprzednim zatoczeniu 
krzywki do odpowiedniej wysokosci. Trzeba od 
razu jednak ustalic ustawienie przestony wzgl?- 
dem palca rozdzielacza i zsymetryzowac j$, 

0 czym dalej. Przyktad montazu przestony 

1 transoptora jest pokazany na rys. 6. Jesli nie 
mamy fabryeznego transoptora szczelinowe- 
go "dioda-tranzystor”, to mozna go wykonac 
z wyci?tej kostki tekstolitu odpowiednio insta- 
te w niej fototranzystor (BPYP24) i LED np. 
(CQYP16). 

W duzyeh rozdzielaczach silnikow 4-cylindro- 
wych jest duzo miejsca na zainstalowanie 
transoptora, ale w FI 26p trzeba go instalowac 
na wewn?trznej scianie korpusu, podktada- 
jqc odpowiednio przypitowane ptytki z teksto- 
litu i laminatu. Ptytka z laminatu, po wykonaniu 
sciezek, postuzy do przylutowania koncowek 
transoptora i przewodu tqcz^cego czujnik 
z modutem przez typowe gniazda, np. WM-3 


i GM-3. Przewod ten powinien bye mocno 
przymocowany przy aparacie zaptonowym, 
a jego ekran, czyli mas? czujnika nalezy pot^- 
czyc z mas^ przy module, nie przy aparacie. 
W czasie doswiadezeri nie zauwazytem podat- 
nosci aparatu na zaktocenia, nawet przy uzy- 
ciu nieekranowanego przewodu 3-zytowego, 
ale w samochodzie bliskosc przewodow wyso- 
kiego napi?cia przemawia za stosowaniem 
przewodu ekranowego. 

Przestrajanie regulatora 
odsrodkowego 

Badajqc wptyw ksztattu charakterystyki wy- 
przedzenia zaptonu na dynamik? i elastycz- 
nosc silnika doszedtem do wniosku, ze po- 
winna miec ksztatt zblizony do wyktadniczego, 
jak na rys. 7, a jej nachylenie moze si? lekko 
zmieniac zaleznie od stopnia spr?zania i rodza- 
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T a b I i c a 2. Zalecane kqty zwarcia przy cewkach zaptonowych produkcji krajowej 


Uktad 

zaptonowy 

Kqt 

podziatu ctp (°) 

Kqt 

zwarcia p z (°) 

Cewka 

zaptonowa 

Bezrozdzielaczowy Fiat 126p 

180 

70+80 

4240(101) 

Rozdzielaczowy Fiat 1 25p i Polonez 

90 

45+50 

4226 (4232) 

Rozdzielaczowy Fiat 1 25p 

90 

60+65 

4220 

z zaptonem klasycznym 




Bezrozdzielaczowy Fiat 1 25p i Polonez 

Jak Fiat 1 26p przy odlegtosci kqtowej czujnikow 90° 





n l obr/min] 


Rys. 7. Wzorcowa charakterystyka wy- 
przedzenia zaptonu w zaleznosci od 
obrotow silnika i stopnia spr$zania. 
(Uwaga: dla silnikow chfodzonych cie- 
czq). Dla silnikow chfodzonych powie- 
trzem stosowac krzywe lezqce o 2° ni- 
zej, przy n = 3000 obr/min przy takim 
samym stopniu spr^zania 
1 dla £ (stopieri spr^zania) = 1 0; 2 - dla 
£ = 9; 3 -dla £ = 8. zakreskowano obszar 
. stosowanych k^tow wst^pnych (statycz- 
nych) 



Rys. 8. Charakterystyki zaptonowe Fia- 
tow 126p i 125p na tie charakterystyk 
wzorcowych 

1 - wzorcowa dla Fiata 125p. 1* -wzor* 
cowa dla Fiata 1 26p (mimo mniejszego 
stopnia spr?zania lezy nizej. bo silnik jest 
chtodzony powietrzem), 2 - regulatora 
odsrodkowego Fiata 125p, 3 - regulato- 
ra podcisnieniowego (a obecnosci regu- 
latora odsrodkowego), 4 teoretyczna, re- 
gulatora osrodkowego Fiata 126p. 5 - 
rzeczywista. regulatora odsrodkowego 
Fiata 126p 


ju chtodzenia silnika (ciecz lub powietrze). 
Kazda proba zmiany tej krzywej (uwypuklenie, 
wyprostowanie, wszelkie przesuni?cia) pogar- 
szata prac? silnika. Ze wzgl?du na utatwienie 
rozruchu w ci?zkich warunkach (zima) wska- 
zane jest tez, aby poczqtek krzywej lezat 
w punkcie zwrotu zewn?trznego (ZZ). Z roz- 
nych powodow, jak luzy mechaniczne czy 
strefy nieczutosci uktadow elektronicznych. 
stosuje si? niewielki kqt wst?pny, 2°+1 0° obro- 
tu watu korbowego (OWK). Badania przepro- 
wadzatem na silniku Fiata 126p, a potem 
1 25p z czujnikiem magnetoindukcyjnym i elek- 
tronicznym regulatorem zaptonu opisanym 
w[4]. 

Po przejsciu z uktadu klasycznego na transop- 
torowy uzyskanie dobrych wynikow wymaga 
przestrojenia regulatora odsrodkowego tak. 


aby skompensowac opoznienie sygnatu czuj- 
nika oraz maksymalnie przyblizyc charaktery- 
styk? wyprzedzenia zaptonu do wzorcowej 
z rys. 7. Przy okazji wyjasnito si?, dlaczego sil- 
niki Fiatow 125p i 126p zle pracujq na niz- 
szych obrotach. Otoz regulator odsrodkowy 
Fiata 126p ma charakterystyk^ narastajqcq 
zbyt wolno ze wzrostem obrotow (krzywa 5 
z rys. 8), natomiast w Fiacie 125p narasta 
ona za szybko, a ponadto regulator podci- 
snieniowy przyspiesza jeszcze o ok. 1 5° OWK 
(krzywe 2 i 3 na rys. 8). Zmiana charakterysty- 
ki na optymalnq znacznie przedtuza trwatosc 
silnika, np. zespot rozrzadu Fiata 1 26p osi^ga 
wtedy przebieg 100 tys. km, podczas gdy 
z nieprzerobionym fabrycznym regulatorem 
odsrodkowym nie przekracza 25^-40 tys. km. 
Teoretycznie silnik powinien miec regulacj^ 


wyprzedzenia zaptonu w zaleznosci od ob- 
ciqzenia, ale nie tak^, jak^ daj^ regulatory 
podcisnieniowe. O ile zwykle stosowane wy- 
przedzenie zaptonu o 14°-M5° OWK jest do 
przyj^cia przy wyzszych obrotach, o tyle przy 
niskich obrotach b^dzie za duze. Przy takim 
samym kqcie przyspieszenia zaptonu, ze spad- 
kiem obrotow proporcjonalnie wydtuza si? 
czas mi?dzy punktem zaptonu a ZZ, ale czas 
spalania mieszanki pozostaje taki sam. Za- 
chodzi niebezpieczenstwo spalenia catej po- 
rcji paliwa w okolicy zwrotu zewn?trznego, co 
objawia si? gtosnym i twardym warkotem sil- 
nika, ale matym momentem obrotowym. Sytu- 
acja jest najkorzystniejsza, kiedy charaktery- 
styka regulatora podcisnieniowego b?dzie 
zbiezna z charakterystyk^ regulatora odsrod- 
kowego przy zmniejszaniu si? pr?dkosci obro- 
towej. Duze oddalenie tych charakterystyk od 
siebie powoduje, ze takim samochodem nie 
jezdzi si? dobrze: na matym gazie silnik twar- 
do i gtosno warczy, a przy gt?bszym wcisni?- 
ciu pedatu gazu traci dynamik? (np. Fiat 1 26 
EL i Cinquecento 700, w ktorych odlegtosc 
mi?dzy charakterystykami wynosi przy 2000 
obr/min az 16° OWK). 

Zupetnie inaczej zachowuje si? silnik Cinque- 
cento 898 cm 3 . Odlegtosc mi?dzy charaktery- 
stykami dla matego i duzego obciqzenia tego 
silnika wynosi ok. 4° OWK ze zbieznosciq do 
zera przy 1 000 obr/min. Jak wykazuje prakty- 
ka, przy dobrym dobraniu jednej z charaktery- 
styk dla sredniego obciqzenia nie ma potrze- 
by instalowania regulacji zaptonu w funkcji 
obciqzenia silnika. Wskazana jest tylko moz- 
liwosc jej korekcji w niewielkich granicach 
(ustawienie dobrej dynamiki i elastycznosci, ale 
bez wyraznego wzrostu poziomu hatasu). 
Uzyskane po przerobkach charakterystyki sil- 
nika sq pokazane na rys. 9. 

Wielokrotnie usitowatem w silnikach Fiata 
1 26p a potem Fiata 1 25p zastosowac regula- 
cj? zaptonu w funkcji obciqzenia, ale ani silni- 
ki nie pracowaty przy tym lepiej, ani oszcz?d- 
nosci paliwa nie byto. Cz?sto przydaje si? jed- 
nak regulator oktanowy, dajqcy mozliwosc 
"dostrojenia" silnika do innego paliwa (np. 
126p do E-98). Silnik staje si? cichszy i bardziej 
dynamiczny, a przy starym typie gaznika nie 
ma samozaptonu po wytqczeniu stacyjki. 
W uktadzie zaptonowym sterowanym transop- 
torowo mozna tez zmieniac charakterystyk?, 
dotqczajqc do wejscia komparatora kondensa- 
tory o niewielkiej pojemnosci. Odbywa si? to 
jednak przez opoznianie przebiegu podsta- 
wowego (-Ao^ II, rys. 2a). Opoznienie to ma 
charakter liniowy. narastajqcy ze zwi?ksza- 
niem obrotow. czyli korzystnie dla silnika. Za- 
leznosc opoznienia od dotaczonej pojemnosci 
jest podana na rys. 11b. Niewielkie opoznienie 
zaptonu wyst?puje tez przy spadku napi?cia 
zasilania (rozruch), <2° przy 8 V i jest ono 
w tych warunkach korzystne. 

Przed przerobkq regulatora odsrodkowego 
trzeba zdecydowac, czy regulator podcisnie- 
niowy pozostaje i czy instalowac przetqcznik 
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oktanowy. Od tego b?dzie zalezata charakte- 
rystyka regulatora odsrodkowego. Przerobk? 
aparatu zaptonowego Fiata 1 26p nalezy za- 
czqc od sprawdzenia maksymalnego zakresu 
kqtowego regulatora odsrodkowego. W mode- 
lu 650E wynosi on 10,5°. Po uwzgl?dnieniu 
opoznienia czujnika wyniesie 1 2°, ale jesli ma 
bye instalowany przet^eznik oktanowy, to moz- 
na zwi?kszyc do 1 3°+1 4°, jednak nie wi?cej, 
bo przy maksymalnym wychyleniu ci?zarki 
niebezpieczne zblizajq si? do obudowy. 

Jesli ma to bye 1 2°, k^ta nie trzeba mierzyc, 
bo wtedy ci?zarki pokrywaj^ si? z piytkq (strzat- 
ka A na rys. 10b). Jesli jednak k^t trzeba 
zwi?kszyc, to tatwiej jest podpitowac bolce 
jak na rys. 1 0c, bo s$ wykonane z dose mi?k- 
kiego materiatu. Z regulatora o zakresie 
10,5° trzeba zdj^c spr?zyny i zatozyc jedn$ 
spr?zyn? regulatora 9°, ktora od poprzedniej 
jest luzniejsza i podgiqc jq tak, aby cofata tu- 
lejk? do oporu, choc niezbyt mocno. Drug^ 
spr?zyn? z regulatora 10,5° trzeba przerobic 
jak na rys. 1 0a, pozostawiajqc 4 petne zwoje, 
a jeden z zaczepow uformowac tak, aby mogt 
swobodnie przesuwac si? po bolcu. Przy obra- 
caniu tulei regulatora w prawo druga spr?zy- 
na powinna napinac si? z ok. 1 mm opoznie- 
niem wzgl?dem pierwszej. Charakterystyka 
tak wykonanego regulatora prawie idealnie 
pokrywa si? z wzorcowq charakterystykq 1 
na rys. 9b. ■ 

Stefan Roguski 




Rys. 9. Charakterystyki regula- 
torow odsrodkowych po prze- 
strojeniu 

a -dla Fiata 125p 
1 - wzorcowa, 2 - odsrodkowa 
dla wersji z regulatorem podci- 
snieniowym, 3 - odsrodkowa dla 
wersji bez regulatora podcisnie- 
niowego, 4 - regulatora podci- 
snieniowego zsumowana z krzy- 
w$ 2, 5 - wzorcowa dla wersji 
z dotqczanym kondensatorem 
b - dla Fiata 126p-E 
1 - wzorcowa, 2 - odsrodkowa 
w wersji bez przetqcznika oktano- 
wego. 3 - odsrodkowa dla wersji 
z dot^czanym kondensatorem. 
Krzywa 2 dla Etyliny 94, krzywa 
3 dla Etyliny 98 
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Nowy (catalog ELFA proponuje 


34 000 sposobow 

na urzeczywistnienie Twoich pomystow. 




Jest mndstwo niezlych pornystow, ktore mozna zrealizowac dzi^ki 
clektronice. 

Katalog HLFA, przez pras? nazwany "biblia elektroniki", daje Ci wide 
sposobow jak przekszcalcic pomysly w rzcczywisrosc szybko i tat wo. 

W tcgorocznej edycji katalogu ELFA znajdziesz ponad 34 000 
eletnentow elektronicznych, narz^dzi i insrmmcnrow - wszysckic 
z ilustracjami i opisami rcdinicznymi, a takzc z wyraznic podanymi 
ccnami. 

Prosty system zamawiania. Wysoka jakosc produkrow. Szybkie dostawy. 
Larwosc zatarwiania rekJamacji. Bczposredni dostvp do bazy informat ji 
technicznyth poprzez automatyczni^ uslugv fax-back. 

Mozesz przcczyrac o tym i o wiclu innych rzeczach w nowym katalogu 
ELFA 98/99- Wyslij natychmiast swoje zamowienie, a my wyslcmy 
Ci bezwlocznie egzemplarz katalogu. 


.1 


Zamtnv nasz bczkonkureiuyjny 
katalog! Bczplatnic! 


Imi^ i nazwisko 


Firma 


Ad res 


Tel. 


Fax 


Tak, proszy przyslac 
mi bezplarnie* 
katalog F.I.FA. 

* katalog ELFA jest 
he/platny ilia firm 
i instymeji. 


Zamowienia prosimy 
przesylac na adres: 


Cz^sci elektroniezne z ealego swiara - S7.ybcicj, latwiej, pewniej. 

•j£ 

o ELFA POLSKA Sp. z o. o. 


skr. poczt. 969 
70-952 Szczecin 2 
Fax (0-22) 652 38 82 
e-mail: ohsiuga.klieiua(" elfa.se 


ELFA 


ROZNE 




W kwietniu odbyty sif 
najwi^ksze doroczne 
swiatowe targi dobr 
inwestycyjnych - 
Hannover Messe ’98. 

M ogto si$ wydawac, ze te 
targi nie zainteresujq sze- 
rokiej publicznosci w takim 
stopniu, jak wczesniejszy 
o miesi^c CeBIT, czy targi 
dobr konsumpcyjnych. Takie poj^cia jak "high 
tech" kojarzono bowiem do niedawna jedynie 
z dziedzinami profesjonalnymi jak kosmonau- 
tyka, mikroelektronika czy biotechnologia, po- 
niewaz za kryterium innowacyjnosci przyjmo- 
wano udziat naktadow na badania i rozwoj. 
Oczywiscie, nawet w krajach o gospodarce 
rynkowej badania i rozwoj finansowano gtow- 
nie ze srodkow publicznych, o czym obywate- 
le dowiaduj^ si$ ze sprawozdan z debaty bu- 
dzetowej w parlamencie. Prywatny przemyst 
optacat badania prawie wytqcznie ze srod- 
kow wtasnych i to raczej dyskretnie, w trosce 
o konkurencyjnosc swoich produktow. Dopie- 
ro publiczna dyskusja nad globalizacj^ go- 
spodarki upowszechnita zainteresowanie ma- 
kroekonomi^. Coraz cz^sciej, biorqc do r$ki po- 
rannq gazet§, uswiadamiamy sobie skal§ no- 
woczesnosci - m.in. stopien elektronizacji 
i komputeryzacji urzqdzen, ktore w ciqgu go- 
dziny drukuj^, tn$, oprawiajq i pakuj^ 80 tys. 
egzemplarzy kolorowego czasopisma. 
Tegoroczne Targi Hanowerskie zwiedzito az 
320 tys. osob (w 1997 r. - 296 tys.), z tego 
92,6% fachowcow i decydentow (50% dekla- 


Fot 2. Elektrownia na energy wiatru 750 kW (tzw. kla- 
sa srednia), produkowana na skal^ przemystowq 
(z elementami standaryzacji); opracowano dla nich 
specjalne generatory, silniki pomocnicze i osprz^t. 
Srednica rotora - ok. 52 m, piasta ma wysokosc 
74,5 m 


Fot. 3. Hybrydowy system fotowoltaiczny (ze wspomaganiem gazowym) do niezaleznego od sieci zasilania 
stacji wzmacniakowej 


Targi 

Hanowerskie ’98 


HANNOVER 
MESSE '98 

20.-25. APRIL 


• ? 3 6 1 S 9 i0 


Fot. 1 . Robot kulisty - przyktad systemu ze "zdecentralizowanq inteligencjq”. Stuzy do zbierania danych opi- 
sujqcych procesy w cieczy. Stosowany m.in. w oczyszczalniach oraz do kontroli procesow przemysto- 
wych. Poszczegolne roboty mogq wymieniac informacje ze sob^ 


rowato zamiar lub intencj^ zawarcia kontrak- 
tu). 72% zwiedzaj^cych przybyto na targi z za- 
granicy, w stosunku do r. 1 997 znacznie wzro- 
sta liczba odwiedzajqcych z Europy Wscho- 


dniej i krajow Unii Europejskiej, mniej byto 
przybyszow z Ameryki i Azji. 

RFN to (bye moze w zwi^zku z odbudow^ 
bytego NRD) rosn^cy od kilku lat rynek wewn$- 
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trzny, jednak z ogolnej liczby wystawcow 751 9, 
az 3306 przybyto z zagranicy. Pierwsze miej- 
sce wsrod wystawcow spoza Niemiec zaj$ty 
Wtochy (421 firm), dalej Francja (241), Wielka 
Brytania (192), Szwajcaria (190), USA (170). 
Polska zaj^ta drugie miejsce wsrod krajow 
Europy Wschodniej (58 firm), Ukraine repre- 
zentowafo 80 wystawcow. 

Rejon Azji i Pacyfiku reprezentowato (mimo 
kryzysu) az 445 firm, a Filipiny miaty status kra- 
ju partnerskiego Targow. Z Japonii przybyto 50 
firm. ’’Punkty ci^zkosci” oferty targowej to: 

□ transport wewn^trzny i logistyka przedsi^- 
biorstw 

□ robotyka i automatyka (systemy z tzw. "zde- 
centralizowan^ inteligencjq” -fot. 1) 

□ energetyka -od systemow energetycznych 
na energy wiatru (fot. 2) po elektryczne poja- 
zdy z nowymi ogniwami paliwowymi, zaawan- 
sowane systemy fotowoltaiczne na eksport 
do "cieptych" krajow (fot. 3). pompy cieplne 
i wymienniki ciepta (fot. 4), a nawet unowocze- 
snione generatory gazu z odpadow drewna do 
nap^du pojazdow (tzw. "holcgaz") 



Fot. 4. Jedna z najbardziej fascynujacych maszyn 
cieplnych - opatentowany w 1816 roku silnik Stirlin- 
ga odrodzH si$ w naszych czasach jako pompa cie- 
plna. Na zdj^ciu dziatajacy model sprzedawany za ok. 
300 DM jako pomoc dydaktyczna dla szkot 


□ badania i rozwoj -scista wspotpraca uczel- 
ni i instytutow z dziatami R&D przemystu i ko- 
mercjalizacja badan stosowanych (przy do- 


brych programach nauczania) to jedna z "loko- 
motyw" niemieckiej gospodarki i warunek jej 
harmonijnego, wszechstronnego rozwoju. 
Targi mi^dzynarodowe o tej skali nie mogq 
bye wolne od polityki, bo wspotorganizuj^ je 
rzqdy panstw-gospodarzy. Na Hannover 
Messe ’98 polityka znalazta swoj wyraz w ofi- 
cjalnych wystqpieniach. M.in. przewodniczqcy 
Senatu Republiki Filipin odezytat or^dzie pre- 
zydenta Fidel V. Ramos’a, przedstawiaj^cego 
swoj kraj jako ”wysp$ stabilnosci" na morzu 
wschodnioazjatyckiego obszaru gospodareze- 
go, kraj o duzym potenejale, przyezotek do 
rozszerzenia ekspansji gospodarezej w przy- 
sztosci. 

Przewodniczqcy Niemieckiego Stowarzysze- 
nia Producentow Maszyn i Dobr Inwestycyj- 
nych (VDMA) dr M. Rogowski podat interesu- 
jqce informaeje o rynku pracy w RFN - przy 
masowym bezrobociu przemyst szuka jednak 
ok. 20 tysi^cy inzynierow, w tym o nowej spe- 
cjalnosci "mechanotronik" (t^czqcych kwalifika- 
eje mechanika i elektronika). 

Jerzy Frydrychowicz 


OD.. i DO CZYTELNIKOW 


Uszkodzenia OTV 
Junost 401/402 i Biazet 201 


Publikujemy list 
naszego Czytelnika, 
ktory dzieli si^ swoimi 
doswiadezeniami 
w naprawie odbiorni- 
kow telewizyjnych. 

Junost 401 i 402 

W OTV Junost 401 i Junost 402 spotkatem si§ 
z uszkodzeniem tranzystora odchylania po- 
ziomego GT 906. Jest to tranzystor germano- 
wy, obecnie trudny do kupienia. Dlatego prze- 
budowatem uktad odchylania poziomego i za- 
stosowatem w nim tranzystor krzemowy 
BU407. Uktad ten zostat sprawdzony w kilku 
odbiornikach Junost (rys. 1). 

Liniq pogrubion^ zaznaezytem zmiany w ukta- 
dzie. Do przebudowy, oprocz tranzystora 
BU407, jest potrzebna dioda BA1 59 i rezystor 
8-*-1 0 ft/4 W. Koncowki uzwojenia transforma- 
tora steruj^cego Tp4 (oznaezenie schematowe) 
trzeba zamienic miejscami, jak na rys.1 , a tran- 
zystor BU407 odizolowac od masy. 

Sposob przerobki odchylania poziomego OTV 
Junost byt juz kiedys publikowany w "ReAV”, 
ale tamten byt znaeznie trudniejszy i bardziej 
pracochtonny. (Warto przy okazji wymienic 
oba widoczne na schemacie kondensatory 
elektrolityezne - jest to zrodto cz^stych proble- 


mow spowodowanych utratq pojemnosci w wy- 
niku wysychania - red). 

Biazet 201 

Cz^stq usterk^ OTV Biazet 201 jest samo- 
czynne wytqczanie si§ telewizora po dtuzszej 


eksploatacji. Przyczynq jest przegrzewajqcy si$ 
tranzystor mocy BD284 w zasilaezu. Aby unik- 
n^c przegrzewania si§, po wymianie tranzy- 
stora trzeba rownolegle do ztqcza E-K wtqczyc 
rezystor RA4,7 ft/10 W (rys. 2). 

Jarostaw Sarosiek 
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Rys. 1. 

Zmiany w uktadzie odchylania 
poziomego OTV "Junost" 



Rys. 2. Odciqzenie tranzysto- 
ra w zasilaezu "Biazet" 
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Naprawa uszkodzenia 
w wyswietlaniu segmentow LCD 
w radioodtwarzaczu samochodowym 


Na wyswietlaczu 
ciektokrystalicznym 
LCD radioodtwarzacza 
samochodowego od 
kilky miesi^cy zacz^Jy 
zanokac pojedyncze 
segmenty napisow. 
©kaza&o si^, ze 
wskutek wzrosty 
temperatury wewsra^tsrz 
radioodtwarzacza, 
©kresowo w roziraych 
miejscach powstawa- 
ty przerwy w pof^cze- 
niach mo<^dzy sciezka- 
mi na ptycie gtownej 
radia a napylonymi na 
foii^ sciezkami, 
przewodz^cymj ps*^d 
z tej ptyty do wyswie- 
tlacza - pisze do nas 
p. E^yszard GCuSaszka 
z Jeieniej Gory, ktory 
przedstawia sposofo 
naprawy. 

F olia jest do sciezek ptyty przykle- 
jona i raz oderwana nie da siq 
ponownie przykleib, staje siq 
bezuzyteczna, a w przypadku 
mojego radioodtwarzacza nie- 
mozliwa do zdobycia. Problem udato mi si$ 
jednak rozwi^zac. Podam jedynie ideq pomy- 
stu, szczegoty techniczne nalezy rozwi^zac sa- 
memu, poniewaz w kazdym radioodtwarza- 
czu b^dzie to zrobione inaczej. 

Po rozebraniu przedniej czqsci radioodtwa- 
rzacza, foliq z przewodz^cymi sciezkami od- 


kleitem z jednej strony od ptyty gtownej ra- 
dia, a z drugiej strony zdjqtem z wyswietlacza 
(byta zawini^ta na jego brzegu i docisniqta 
specjalnie uksztattowanq blaszk^). Na folii 
znajdowato si$ 50 sciezek, kazda o dtugosci 
1 6 mm, w odst^pach co 1 mm. 

Do naprawy wykorzystatem przewod w ema- 
lii srednicy 0,25 mm odwiniqty z cewki przeka- 
znika. Pociqtem go na 50 kawatkow, kazdy dtu- 
gosci 16 mm, obie koncowki kazdego z nich 
pobielitem na okoto 2 mm. Nastqpnie wyci^tem 
z laminatu pokrytego miedzi^ pasek nieco 
krotszy od dtugosci wyswietlacza (nalezy do- 
ktadnie wymierzyc) i szerokosci rownej tej 
cz^sci wyswietlacza, na ktorej sq napylone 
sciezki przewodzqce. W moim przypadku ptyt- 
ka ma wymiary 54x4 mm. Na tak przygotowa- 
nej ptytce namalowatem 50 sciezek w odst$- 
pach co 1 mm, kazda o dtugosci 4 mm, wytra- 
witem jq i delikatnie sciezki pobielitem. 

Do kazdej sciezki, od gory ptytki, przylutowa- 
tem lutownicq matej mocy (!) po jednym 
z wczesniej przygotowanych przewodow. Ta 
praca wymaga duzej cierpliwosci i precyzji. 
Kazdy z przylutowanych przewodow delikat- 
nie wygi^tem nadaj^c mu taki ksztatt, aby po 
ostatecznym zmontowaniu wyswietlacza znaj- 
dowat si$ na wysokosci swojej sciezki na pty- 


cie radia, aby nie wyginat si$ pozniej, bo mogt- 
by oderwac cienk^ sciezkq z wykonanej ptyt- 
ki. Miqdzy wyswietlaczem a tak przygotowanq 
ptytk^ wstawitem, wyciqgni^ z uszkodzonej 
gry elektronicznej (jeszcze produkcji radziec- 
kiej) "Kosmiczny most", gumkq przewodz^cq 
o wymiarach 56x4x1 mm. Nastqpnie, przygo- 
towanymi wczesniej i odpowiednio uksztatto- 
wanymi spr^zynujqcymi blaszkami, docisnqtem 
ptytkq z przylutowanymi przewodami i gumk§ 
przewodzqc^ do wyswietlacza, oraz wstawitem 
go na swoje miejsce w przedniej cz^sci radio- 
odtwarzacza. 

Sciezki na ptycie gtownej radia wyczyscitem 
z resztek kleju i odttuscitem. Kazda sciezka by- 
ta juz pobielona, co utatwito lutowanie. Do 
sciezek tych przylutowatem przewody z wy- 
swietlacza i ztozytem catosb urzqdzenia. 
Nalezy pamiqtac o tym, aby przylutowac odpo- 
wiedni przewod do odpowiedniej sciezki oraz 
aby sciezki na wykonanej przez nas ptytce 
znajdowaty si$ doktadnie naprzeciw napylo- 
nych na szkto sciezek wyswietlacza. Rysu- 
nek pokazuje niektore szczegoty. 

Tak naprawiony wyswietlacz pracuje od roku 
bez zastrzezen i w kazdej temperaturze, seg- 
menty nie zanikajq. ■ 

Marian Kulaszka 


Sprezynujqca biaszka 


Szklana czesc wyswietlacza 
z napylonymi sciezkami 

Sprpzynujaca biaszka ^ 

Wyswietlacz LCD 


Qz 


Gumka przewodz&a 

Dorobiona ptytka drukowana 
ze sciezkami 


Doiutowane przewody 
PFyta gtowna radia 

: ' 7 


Szczegdty montaiu LCD 
w radioodtwarzaczu 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 


* nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 
► zasi^g do 1 50 m 


Oferujemyrbwniez: 

• Detektory masy eiitimma 

• Bariery podczerwieni 

• Radiow^ kontrol§ dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kompilatory C 

Firmy HI-TECH 


DCF77 

GPS 


8051, 8051 XA 
8086,80186,80188,80286 
6805 and 68HC05 
6801, 68HC1 land 6301 
280, Z180, 64180 
6809 and 6309 


Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegardw 
Zegary do 
synchronizacji 
systemdw 


68000 family, inc. CPU-32 


komputerowych 


H8/300 atomowym 

PIC1 2/14/16/1 7Cxx wzorcem czasu 


DEMO www.hitech.com.au 


DCF77 i z GPS 


AMART 

Logic 


04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 
tel./fax (022) 612 69 14, 
872 46 44 
info@amart.com.pl 
www.amart.com.pl 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 


60 r6znych typdw i rozmiardw 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ 
DETALICZNA 

GZIv^Cl ELEKTRONICZNYCH 

Zasilacze, moduly, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
piytck drukowanych 


Dla sklepdw wysyljmiy 
firmowq siatky z zavvieszkami. 
Katalog • bczpiatnie 


ZaWad Elektromkj "CYFRONIKA" 
Onika 30-385 Krakdw. ul S^edzka 43 
-v tel 266-54-99 tel ./Tax 267-29-60 


e-mail cyfronika@cybemet krakow pi 
http //www Cybernet krakow pl/cyfromka 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zt 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


l<CJr\ll(=B 


ELECTHONIC 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./ffax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, fax: 663 93 38 
e-mail lcel@medianet.com.pl, www.medianet.com.pl/-lcel 


klawiatury (ROLEC) 

■nhrnnnm/o 


membranowe 


aluTwin 


RAC 81 TEC 

Toptec SH. HP, TS, TT 


j www.medianet.com.pl/ — Icel 


klawiatury 

silikonowe 


norm panelowe 


mm 

Datec Terminal 


jam 

ATM /VWNUF/KTmCING. 

w HM 1598 


MARTEX [Mesa 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowteckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73. 663 93 38 
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SCHEMATY i SERWIS 


Telewizor KV-32WS3K 
firmy Sony 


I Telewizor ten jest 
urzqdzeniem bardzo 
zaawansowanym 
technicznie. Publika- 
cja zawierajqca jego 
petne schematy i 
opisy ma obj^tosc 
kilkuset stron. Dlatego 
w artykule byto mozli- 
we omowienie jedynie 
zasady dziatania na 
podstawie schematu 
blokowego. Opisany 
telewizor, dost^pny 
w Polsce, jest jednym 
z wielu odbiornikow 
o formacie 16:9 
produkowanych przez 
firing Sony. 

Zasilanie 

Odbiornik telewizyjny wyposazony w uktady 
dzwi^ku do "kina domowego" ma wzmacnia- 
cze akustyczne o znacznej mocy. W bilansie 
poboru mocy przewyzszaj^ one pobor mocy 
uktadow odchylania i sterowania kinesko- 
pem. W celu zapewnienia pewnego i stabil- 
nego zasilania wszystkich uktadow telewi- 
zora zastosowano przetwornic$ pracuj^c^ 
w uktadzie rezonansowym. Praca rezonanso- 
wa data mozliwosc przetworzenia wi^kszej 
mocy przy mniej wygorowanych warunkach 
pracy tranzystorbw przet^czajqcych, co 
w konsekwencji zmniejszyto awaryjnosc tych 
uktadow. Brak szybkich zmian prqdow i na- 
pi$c mimo wielkiej cz^stotliwosci pracy 
( 19 - 5-110 kHz oraz ok. 200 kHz w stanie stand- 
by) umozliwit zrezygnowanie z ktopotliwego 
ekranowania przetwornicy zasilajacej i zredu- 
kowat do minimum zaktocenia przedostajqce 
si§ do torow wizji i fonii. 

Uktady odchylania 

Telewizor o tak duzej przek^tnej ekranu oraz 
podwojnych cz^stotliwosciach odchylania wy- 
maga wi^kszej mocy. Uktad odchylania piono- 
wego ma wzmacniacz koncowy z uktadem 
scalonym STV9379, uzupetnionym tranzy- 
storem VMOS w uktadzie wspolnej bramki. 
Uktad odchylania poziomego jest wykonany 


konwencjonalnie -wyposazono go w bipolar- 
ny tranzystor kluczujqcy 2SC3997. Korekcja 
znieksztatceh geometrycznych odbywa si$ 
w uktadzie modulatora diodowego. Elemen- 
tem aktywnym jest tu tranzystor VMOS 
IRF610. Sygnaty steruj^ce uktadami odchy- 
lania V, H oraz uktadami korekcji pochodz^ 
z procesora wizji IC1531 (CXA1840). Wszel- 
kie regulacje niezb^dne w trakcie produkcji 
oraz w serwisie s^ mozliwe przez szyn$ da- 
nych. Uktady odchylania sq wspomagane 
ponadto przez obwod zbieznosci dynamicz- 
nej z uktadem scalonym IC1802 (CXA1526), 
uktadem modulacji szybkosci strumienia VM, 
uktadem modulacji ostrosci (dynamic focus)', 
obwod rotacji obrazu umozliwia kompensacj§ 
wptywu obcych pol magnetycznych, w tym 
pola magnetycznego Ziemi objawiaj^cego 
si§ skr^ceniem obrazu. 

Istnieje mozliwosc samodzielnego "wypozio- 
mowania” obrazu za pomoc^ pilota. Regula- 
cja niezb^dnych parametrow obrazu (geome- 
tria, wymiary itp.) wymaga zaprogramowania 
kilkudziesi^ciu nastaw dla jednego tylko try- 
bu pracy. Odbiornik wyposazono zatem 
w zt^cze umozliwiajqce bezposredni dost^p 
do szyny sterujqcej magistral^ obstugi za 
pomocq zewn^trznego mikrokomputera, 
z uzyciem ktorego prowadzone s 3 regulacje. 
Do celow serwisowych dane te mogq bye 
sktadowane na twardym dysku i w dowolnej 
chwili ponownie przepisane do odbiornika. 
Telewizor ten ma takze tzw. tryb testowy, 
umozliwiajqcy regulacje przez t^cze na pod- 
czerwien. Niektore komorki adresowe nie s q 
jednak dost^pne lub S 3 obtozone specjaln^ 
blokad^ produkcyjn^, ktorej usuni^cie wy- 
maga znajomosci okreslonych czynnosci 
serwisowych. 

Tor fonii 

Zrodtem sygnatu fonii moze bye jeden 
z dwoch tunerow, w ktore wyposazony jest 
odbiornik lub zewn^trzne zrodto w postaci 
magnetowidu, kamery, tunera satelitarnego. 
Sygnaty kanatu lewego i prawego pochodzq- 
ce z wejsc zewn^trznych S 3 przet^czane 
w zespolonym uktadzie przet^czajqcym au- 
dio-video IC401 (CXA1855S). Sygnat z wy- 
branego zrodta, przez ten uktad trafia do pro- 
cesora audio -IC201 (TDA6812). Do tego 
uktadu dochodzq tez sygnaty z zespotow p. 
cz. gtownego i pomocniczego. 

Telewizor umozliwia odbior audycji stereofo- 
nicznych nadawanych w systemie dwoch 
podnosnych. Procesor audio rozpoznaje tryb 
emisji mono, stereo, dwa dzwi^ki. Uktad ten 
jest wyposazony w przet^eznik umozliwiaj^- 


DANE TECHNICZNE 

Kineskop: Super Trinitron Wide 32". k^t odchylania 110° 
System: PALplus. PAL. SECAM. NTSC 4.43: 
NTSC 3.58 

Cz^stotliwosc odchylania pionowego: 100 Hz 
Uktady poprawiaj^ce jakosd obrazu: 

Digital Comb Filter (cyfrowy filtr grzebieniowy) 

Digital Noise Reduction DNR (cyfrowy uktad redukcji szu- 
m6w) 

Efekty cyfrowe: PAP ( Picture and picture - obraz obok 

obrazu. dwa tunery TV). Freeze Strobe 

Tryb odtwarzania obrazu: 4:3. smart, wide (16:9) zoom 

Telegazeta: Fastext, Toptext 

Dzwi$k: Dolby Stereo Digital Surround System 

Regulacje barwy dzwi^ku: korektor grafiezny 

Moc wyjsciowa: 2 x 30 W moc muzyezna 

Kanal centralny: 1 x 30 W moc muzyezna 

Kanaty surround: 2 x 15 W moc muzyezna 

Gniazda wejsciowe: 

tyt -3 euroztqcza. 2 wejscia S-video, 1 wyjscie S-video 
Gniazda wyjsciowe: 

tyt - gniazda gtoSnikow kanatdw L. R oraz kanat cen- 
tralny i dwa kanaty surround 
- wyjscia audio z regulowanym poziomem d*wi$ku 
2 x CINCH 

-gniazdo anteny 75 Q koncentryczne 

przbd - wejScie video CINCH i S-video. 

audio L. R CINCH 

stuchawki - minijack 

Pilot zdalnego sterowania: RM-838 dwustronny 
RM-860 pilot z rolk^ 
Wymiary: 906x552x556 mm 
Masa: 65 kg 
Pobbr mocy: 1 62 W 


cy wybor zrodta sygnatu (tuner -wejscie ze- 
wn^trzne). Sygnat z wybranego zrodta jest 
kierowany do zewn^trznych uktadow reali- 
zuj^cych funkcj$ surround Dolby-Prologic 
oraz korektora grafieznego. Po przejsciu 
przez te uktady sygnaty prawego i lewego ka- 
natu ponownie trafiaj^ do procesora audio. 
Z odpowiednich wyjsb procesora IC201 sy- 
gnaty te sterujq koheowymi wzmacniaczami 
kanatow lewego i prawego. 

Bezposrednio z uktadow Dolby-Prologic ste- 
rowane S 3 wzmacniacze mocy kanatu central- 
nego i dzwi^ku dookolnego surround. Proce- 
sor audio ma niezalezne wyjscia sterujqce 
wzmacniaczem stuchawkowym. Tym torem 
moze bye takze odtwarzany dzwi^k towa- 
rzysz^cy lub dzwi^k drugiego obrazu w trybie 
PAP. Wtasciwy dekoder systemu Dolby-Pro- 
logic sktada si$ z uktadow IC3201 oraz 
IC3202. Pierwszy uktad zawiera matryc? ak- 
tywnq, uktad wydzielania rzeczywistego sy- 
gnatu kanatu centralnego oraz uktad reduk- 
cji szumow i generator szumu rozowego. 
Drugi uktad jest wzmacniaczem z filtrem pa- 
smowym dla kanatow surround oraz regulo- 
wanym uktadem opozniajqcym. 

Regulacja barwy dzwi$ku kanatow podstawo- 
wych, prawego i lewego, odbywa si§ w korek- 
torze grafieznym, wykorzystujqcym procesor 
1C 1205. Ostateczne uksztattowanie charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej kanatu centralne- 
go i surround dokonuje si$ za pomocq ukta- 
du scalonego IC3203. Element ten odpowia- 
da jednoczesnie za zmian§ gtosnosci pod- 
czas regulacji dokonywanej przez stucha- 
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cza. Do precyzyjnego ustawienia wzmocnie- 
nia poszczegolnych kanatow, niezaleznie od 
warunkow panujqcych w pomieszczeniu i roz- 
mieszczenia gtosnikow wzgl?dem stuchacza 
wtrakcie regulacji danego kanatu, generowa- 
ny jest w nim szum rozowy. Prawidtowa regu- 
lacja jest gwarancjq przysztych efektow 
dzwi?kowych, a t? tatwo wykona nawet uzyt- 
kownik, ktoremu obce s 3 zagadnienia elektro- 
niki i akustyki. 

Tor sygnatu wizyjnego 

Zespolony sygnat wizyjny po przejsciu przez 
uktad przetqczajqcy IC401 (CXA1855S) 
jest doprowadzony do uktadu IC1302 
(CXA1860Q), ktorego zadaniem jest przy- 
gotowanie sygnatu do dalszej obrobki cyfro- 
wej. Proces ten polega na ograniczeniu pa- 
sma przez filtr dolnoprzepustowy oraz wy- 
rownaniu poziomu sygnatu do poziomu ak- 
ceptowanego przez przetwornik a/c. Sygnat, 
w zaleznosci od postaci wejsciowej, prze- 
biega roznymi drogami. Jezeli do wejscia do- 
prowadzony jest catkowity sygnat wizyjny 
w systemie PAL lub NTSC, przechodzi on 
proces ograniczenia pasma i ustalenia pozio- 
mu, po czym trafia do uktadu IC301 
(CXD2300Q), gdzie jest zamieniany na 
osmiobitowy sygnat cyfrowy i dalej do cyfro- 
wego uktadu dekodera z procesorem IC302 
(CXD2030R). 

Dla sygnatu z rozdzielon^ luminancj^ i chro- 
minancjq (Y/C), zakodowanego w systemie 
PAL lub NTSC droga jest podobna. Tym sa- 
mym co poprzednio torem przebiega sygnat 
Y. Sygnat chrominancji takze podlega ogra- 
niczeniu pasma w oddzielnej gat?zi uktadu 
IC1302, a st^d trafia wprost do wejscia prze- 
twornika a/c, zawartego wewnqtrz procesora 
IC302. 

Zupetnie inaczej wygl^da transmisja w syste- 
mie SECAM. Do zdekodowania sygnatu do 
postaci Y, R-Y, B-Y stuzy uktad scalony 
IC1301 (TDA8395). W uktadzie IC1302 sy- 
gnaty roznicowe podlegaj^ ograniczeniu pa- 
sma oraz przybieraj^ postac kolejnoliniowq, 
jak przed zdekodowaniem. Dalej, podobnie 
jak przy transmisji sygnatu chrominancji dla 
postaci Y/C, kolejnoliniowe sygnaty roznico- 
we sq przetwarzane na postac cyfrowq 
w uktadzie IC302. Z catkowitego sygnatu wi- 
zyjnego w systemie SECAM jest wydzielony 
sygnat luminancji Y i biegnie t$ samq drogq, 
jak przy transmisji sygnatu Y/C. Po przetwo- 
rzeniu na sygnat osmiobitowy w uktadzie 
IC301 zostaje doprowadzony do procesora 
IC302, ktorego zadaniem jest przetworzenie 
w sygnaty Y, R-Y, B-Y. Sygnaty te opuszcza- 
jq procesor w postaci cyfrowej. Wewn^trz te- 
go uktadu znajduje si? takze cyfrowy filtr 
grzebieniowy, dziatajqcy w systemach PAL 
oraz NTSC. Zasada dziatania takiego filtru jest 
przedstawiona na rys. 2 . 

Jezeli do zespolonego sygnatu wizyjnego 
dodamy ten sam sygnat opozniony o dwie li- 
nie (2 H), to w wyniku tej operacji otrzymamy 


% 



tylko sygnat Y, poniewaz sygnat 
chrominancji dostarczony bezpo- 
srednio i opozniony majq przeciw- 
n 3 faz?. Jezeli w podobny sposob 
wykonamy operacji odejmowa- 
nia sygnatow - bezposredniego 
i opoznionego, otrzymamy w jej wy- 
niku sygnat chrominancji. 

Podobne dziatania mozna wyko- 
nac dla systemu NTSC. Wartosc 
opoznienia musi wynosic jedn 3 lini^ 

(1 H). Ta prosta idea jest trudniejsza 
w realizacji. W zatozeniu przyj^to 
bowiem, ze faza podnosnej sygna- 
tu chrominancji jest niezmienna, 
podczas gdy wtasnie jej zmiany nio- 
S 3 informacj^ 0 kolorze. W rzeczy- 
wistosci dziatanie tego uktadu daje 
bardzo dobre efekty eliminuj 3 ce 
uci 3 zliw 3 barwn 3 mor^ oraz popra- 
wia rozdzielczosc obrazu. 

Sygnaty z procesora IC302 powtor- 
nie podlegaj 3 przetworzeniu na po- 
stac analogow 3 . Odbywa si^ to 
w uktadzie IC503 (CXD2307), za- 
wieraj 3 cym trzy przetworniki c/a. 
Analogowe sygnaty Y, R-Y i B-Y S 3 
doprowadzane do uktadu scalone- 
go IC351 (TDA8443), do ktorego 
S 3 wprowadzane takze sygnaty RGB pocho- 
dz 3 ce ze zrodta zewn^trznego, docieraj 3 C 
tu przez wejscie SCART 1 . Uktad scalony 
IC351 petni funkcj$ przet 3 cznika, zamienia- 
j 3 c jednoczesnie sygnaty RGB na sygnat 
Y oraz sktadowe roznicowe R-Y i B-Y. 
Dalsza obrobka odbywa si? wyt 3 cznie cy- 
frowo. Analogowe sygnaty Y, R-Y, B-Y podle- 
gaj 3 przetworzeniu na sygnaty cyfrowe 
w uktadzie IC351 (SDA9205), ktory jest potroj- 
nym przetwornikiem a/c. Dane w postaci cy- 
frowej trafiaj 3 do dekodera PALplus. Gtowny- 
mi elementami tego dekodera S 3 uktady sea- 
lone pami?ci potobrazu IC351 6i, IC3517 
(MSM548333) oraz procesor odtwarzaj 3 cy 
IC3511 (TMC57110). Poniewaz mi?dzy ukta- 
dem dekodera PALplus i uktadem podwaja- 
nia cz?stotliwosci wyst?puje roznica cz?- 
stotliwosci probkowania (13,5 MHz - PALplus 
i 18 MHz uktad podwajania cz?stotliwosci), 
niezb?dny jest mi?dzy nimi uktad przetworni- 
ka szybkosci probkowania. Jest nim obwod 
scalony IC502 (CXD2032). Kolejnym obwo- 
dem po zmianie cz?stotliwosci probkowania 
jest uktad umozliwiaj 3 cy uzyskanie efektu 
PAP (obraz w obrazie). 

Zrodtem sygnatu dla drugiego obrazu moze 
bye drugi tuner lub dowolne wejscie zewn?- 
trzne. Obrobka sygnatu drugiego obrazu jest 
znaeznie uproszczona. Obwod dekodera jest 
wyposazony w analogowe uktady scalone 
IC3713 (TDA9160), IC3709 (TDA4655) i nie 
zawiera filtru grzebieniowego. Zdekodowany 
sygnat jest zamieniany na postac Y/C i pod- 
lega przetworzeniu na postac cyfrow 3 
w dwoch przetwornikach a/c: IC3704 
(CXD1176Q, 8 -bitowy) oraz IC3705 


(CXD1172, 6 -bitowy). Zasadniczym elemen- 
tem do uzyskania podziatu ekranu na dwa 
obrazy jest procesor IC3708 (CXD2031R) 
wspotpracuj 3 cy z trzema pami?ciami 1 ,2 Mbit 
(CXK1206). Sygnat Y/C w postaci cyfrowej 
jest doprowadzany do uktadu podwajania 
cz?stotliwosci ramki, uktadu konwersji for- 
matu oraz uktadu eliminaeji drgan linii, ktorym 
jest uktad scalony IC 02 (CXD2035R). Z ukta- 
dem tym wspotpracuje cyfrowy filtr redukcji 
szumow IC07 (CXD2036Q) oraz pami?ci po- 
la IC04, IC05, IC06. Ostatnim etapem prze- 
twarzania jest powrot do postaci analogo- 
wej, co realizuje potrojny przetwornik c/a - 
IC01 (CXD1 1 78Q). Na jego wyjsciach otrzy- 
mujemy sygnat luminancji Y oraz sktadowe 
roznicowe R-Y i B-Y. 

Procesor wizji IC572 jest odpowiedzialny za 
regulacje parametrow obrazu: kontrastu, ja- 
skrawosci, nasycenia, wyrazistosci oraz od- 
cienia w systemie NTSC. Uktad ten zawiera 
takze przet 3 cznik sygnatow RGB pochodz 3 - 
cych z procesora teletekstu. Wyjscie VM ste- 
ruje wzmacniaczem odpowiedzialnym za mo- 
dulacj? szybkosci strumienia. Tor sygnatu 
wizyjnego konezy si? w uktadzie scalonym 
IC1531 (CXA1840). Uktad ten reguluje balans 
bieli, a takze wytwarza niezb?dne impulsy 
steruj 3 ce prac 3 obwodow odchylania. Konco- 
wy stopien wzmocnienia sygnatow RGB ma 
budow? konwencjonaln 3 , jest ztozony z tran- 
zystorow umieszczonych bezposrednio na 
ptytee kineskopu. 

Catosci 3 pracy odbiornika steruje mikroproce- 
sor IC001 (SDA30C164) wspomagany przez 
procesor podrz?dny IC1001 (CXP85112), ktory 
m.in. wyswietla grafik? na ekranie. 
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Rys. 1. Schemat blokowy telewizora KV-32WS3K 
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Program steruj^cy jest zapisany w pami^ci ROM-IC002, a wszelkie nasta- 
wy - w pami$ci EEPROM-IC072. Teletekst wykorzystuje uktad IC2002 
(SDA5273). Do wi^kszosci tych uktadow doprowadzane zegarowe im- 
pulsy sterujqce wytwarzane w kilkunastu uktadach scalonych. ■ 

Piotr Grochocinski 

Od Redakcji 

Odbiornik KV-32WS3K nalezy do rodziny najbardziej zaawansowanych 
technicznie telewizorow SONY. Tym niemniej istniej^ juz nowsze rozwiq- 
zania, ktore zapewniajq popraw^ parametrow odbiomika jak rowniez no- 
we funkcje uzytkowe. 

Do nich nalezy odbiornik KV-32WS4K, ktory ma nast^pujqce dodatkowe 
uktady. 

1. Koder PALplus (uktad SAA7185). Wyjscie z dekodera doprowadzone 
do gniazda zewn^trznego umozliwia nagrywanie sygnatu PALplus na ma* 
gnetowid. 

2. Dekoder PALplus typu Golden Standard (KV-32WS3K - Silver Stan- 
dard). Ten typ dekodera umozliwia obrobk$ sygnatu w trybie ’Colour 
Plus” co pozwala na doktadne rozdzielenie sygnatow chrominancji i lu- 
minancji (bez ograniczania pasma luminancji, pozostaje do 5 MHz). 
Dodatkowe uktady analizy ruchu w obrazie umozliwiajq automatyczne 
przet^czanie dekodera mi^dzy trybami ’’Colour Plus” i ’’Digital Comb 
Filter”. Dekoder typu Silver Standard umozliwia tylko obrobk^ za pomo- 
cq Digital Comb Filter. 

3. Dekoder NICAM umozliwia odbior cyfrowego diwi^ku stereofonicz- 
nego. 

4. Dekoder TXT 2.5 zwany takze ’’Teletext Plus” lub ”Hi-Text”. System ten 
zaprezentowano w czasie wystawy IFA ’95 w Berlinie. Jest kompatybilny 
z dotychczas uzytkowanym systemem 1.0, zapewniajqc szereg dodatko- 
wych funkcji edycyjnych. 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 
CZ^SCI MECHANICZNE VIDEO 

ZE8ATKI » ROLKI DOCISKOWE » PASKI NAPEDOWE 



UKLADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GLOWICE VIDEO • GLOWICE WCZ S-40 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroctaw 

tel. (071) 329 84 40 (trzy linie), fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 
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Z PRAKTYKI 


Regulator i stabilizator 
pr^dkosci obrotowej 
silnika prs|du statego 
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Rys. 1. Schemat zast^pezy silnika prqdu statego 


I Do regulacji i stabiliza- 
cji pr^dkosci obroto- 
wej silnika prqdu 
statego wystarczy 
jeden uktad scalony, 
jeden tranzystor i kilka 
elementow biernych. 

S tabilizacja pr?dkosci obrotowej 
silnika pr^du statego ze statym 
magnesem wymaga zwykle sto- 
sowania tachometrow lub po- 
mocniczych uktadow optoelektro- 
nicznych i jest procesem dose skomplikowanym. 
W opisywanym uktadzie zastosowano dodatnie 
spr?zenie zwrotne i uzyskano stabilizacja pr?d- 
kosci silnika w wyniku kompensaeji spadku na- 
pi?cia na rezystaneji jego uzwojenia. 

Zasada dziatania stabilizatora 



Silnik prqdu statego ze statym magnesem 
w czasie pracy wytwarza sit? przeciwelektro- 
motoryeznq o wartosci wprost proporcjonalnej 
do pr?dkosci obrotowej, a jednoczesnie na 
rezystaneji uzwojen silnika wyst?puje spadek 
napi?cia proporcjonalny do przeptywajqcego 
pr^du. Zmiany obci^zenia powoduj^ zmian? 
pr^du pobieranego przez silnik. Przy zasilaniu 
silnika ze zrodta napi?cia statego, pr?dkosc 
obrotowa zmienia si? zarowno pod wptywem 
zmian obciqzenia, jak i zmian napi?cia zasila- 
j^cego. Pr?dkosc obrotowa silnika maleje ze 
wzrostem pobieranego pr^du. a zatem wa- 
runkiem jej stabilizaeji jest stosowanie do za- 
silania silnika zrodta, w ktorym napi?cie wyj- 
sciowe wzrasta przy wzroscie prqdu pobiera- 
nego przez silnik. 

Silnik prgdu statego ze statym magnesem mo- 
ze bye przedstawiony na schemacie zast?p- 
czym jako szeregowe potqczenie rezystora 
R, odwzorowujqcego rezystancj? uzwojenia. 
zrodta napi?ciowego o sile elektromotoryeznej 
E i cewki indukcyjnej L (rys.1). W warunkach 
ustalonych jest spetniona zaleznosc: 

U 2 = E + R • I 

w ktorej Uz oznaeza napi?cie na uzwojeniu sil- 
nika, a I oznaeza pr^d ptynqcy przez silnik. Si- 
ta elektromotoryezna E jest proporcjonalna do 
pr?dkosci obrotowej silnika oznaezanej zwykle 
n, a wspotezynnikiem proporcjonalnosci jest 
stata konstrukcyjna K, czyli E = K ■ n. Pr?dkosc 
obrotowa wyraza si? zatem zaleznosciq: 


Wynika z niej, ze jezeli pr?dkosd obrotowa 
silnika ulega zmniejszaniu, np. w wyniku zwi?k- 
szenia obci^zenia mechanicznego, to nast?- 
puje wzrost pobieranego pr^du. Wspotzalez- 
nosc sity elektromotoryeznej E i prqdu I wyni- 
ka rowniez z poprzedniej zaleznosci: wzro- 
stowi jednej z wielkosci towarzyszy zmniej- 
szanie drugiej i na odwrot. 

W celu uzyskania mozliwosci liniowej regula- 
cji pr?dkosci obrotowej n konieezna jest kom- 
pensaeja czynnika R • I. W uktadzie przedsta- 
wionym na rys. 2 uzyskuje si? j$ przez zasto- 
sowanie dodatniego sprz?zenia zwrotnego. 

Opis dziatania uktadu 

Uktad sterujqcy pracq silnika sktada si? z kil- 
ku wspotpracujqcych ze sobq blokow, realizu- 
jqcych funkcje: 

L) generaeji sygnatu regulacyjnego — stabi- 
lizator napi?cia U1, wzmacniacz operacyjny 
U2A, potenejometr R1 i kondensator Cl , 

□ wskaznika pr?dkosci obrotowej silnika — 
mikrqamperomierz Ml, potenejometr RIO i 
rezystor R9, 

□ sumatora sygnatow i kompensatora czyn- 
nika R • I — wzmacniacz operacyjny U2B, re- 
zystory R2, R3, R4, R5, R6 i R8, kondensa- 
tory C2, C3 i C4, tranzystor T 1 oraz dioda D1 , 
U uktadu zasilania wzmacniacza operacyj- 
nego U2 -jest zawarty wewn^trz uktadu sca- 
lonego, oznaezony symbolieznie jako U2E. 
Gtownym blokiem uktadu jest sumator, ktory na 
wyjsciu wytwarza sygnat proporcjonalny do 
sumy sygnatu wyjsciowego wzmacniacza U2A, 


doprowadzonego przez rezystor R2 do wejscia 
wzmacniacza U2B, i spadku napi?cia na rezy- 
storze R8, pochodz^cego od pr^du silnika. 
Wzmocnienie napi?ciowe wzmacniacza 
U2B jest zalezne od stosunku rezystaneji R6 
i R3. 

W stanie ustalonym napi?cie wyjsciowe uktadu 
- napi?cie na emiterze tranzystora T 1 wynosi: 

U 0 =Ui |i + 5s.) = E + (R 7+ R 8 ).| 0 

Poniewaz napi?cie wejsciowe U ( jest rowniez 
zalezne od prqdu wyjsciowego l Q , mozna wy- 
kazac, ze w wyniku sumaryeznego dziatania 
sprz?zenia zwrotnego dodatniego (przez rezy- 
stor R4) i ujemnego (przez rezystor R6), po 
spetnieniu dodatkowych wymagan dotyezq- 
cych doboru elementow, uzyskuje si? niezalez- 
nosc pr?dkosci obrotowej silnika od pobiera- 
nego przez niego pr^du, a jedynie od napi?cia 
regulacyjnego — napi?cia wyjsciowego 
wzmacniacza operacyjnego U2A. Ten dodat- 
kowy warunek ma postac: 


Sygnat regulacyjny jest wytwarzany w pierw- 
szym (na schemacie) bloku uktadu. Pierwot- 
nym zrodtem napi?cia odniesienia jest stabili- 
zator scalony U1 o napi?ciu wyjsciowym 5 V. 
Sygnat regulacyjny uzyskany z suwaka po- 
tencjometru R1 jest doprowadzany do wej- 
scia wzmacniacza U2A, pracujqcego 
jako wtornik napi?ciowy. Napi?cie na jego wyj- 
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Z PRAKTYKI 



Rys. 3. Ptytka drukowana stabilizatora pr^dkosci obrotowej silnika 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej stabilizatora pr^dkosci obrotowej silnika 


sciu jest rowne napi^ciu na suwaku R1. 
Ten sam sygnat regulacyjny jest wykorzysty- 
wany do wskazywania pr^dkosci obrotowej 
silnika. Napi^cie sygnatu jest proporcjonalne 
do pr^dkosci i jest mierzone w uktadzie ztozo- 
nym z mikroamperomierza i rezystorow R9 
i RIO. Skala mikroamperomierza moze bye 
opisana bezposrednio w jednostkach pr$d- 
kosci obrotowej, czyli w obrotach na minut§ 
(obr/min). 

Zastosowanie uktadu 
regulacyjnego 

Opisywany uktad jest zasilany napi^ciem 
w zakresie 1 0-30 V i moze bye uzywany do 
stabilizaeji pr^dkosci obrotowej silnikow prze- 
widzianych do pracy przy napi^ciach 
5-25 V i pobieraj^cych prqd do ok. 2 A. Na- 
pi^cie zasilania powinno bye o 4-6 V wi§k- 
sze niz nominalne napi^cie pracy silnika, co 
ma na celu utatwienie startu silnika przy 
zwi^kszonym obciqzeniu. Rezystancja rezys- 
tora R8 powinna stanowic w przyblizeniu 
1/10 rezystaneji uzwojenia silnika (oznaezo- 
nej na schemacie jako R7). 

Na rys. 3 jest przedstawiona ptytka drukowa- 
na uktadu regulacyjnego. a na rys.4 - roz- 
mieszczenie elementow na ptytce. ■ 

Cezary Rudnicki 



ZfcACZA 

cannon , centronics, BNC, N, PFL, 
twinax, swiatlowodowe, sieciowe 


KABLE PASKOWE 

szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 


PODZESPOtY NIETYPOW2 

sprowadzane na zamowienie 


DYSTRYBUTOR FIRM 


J30UDR1NXS 


UM5 




flicditroflik 


cz&sci efeferoniczne i famputerowe 


oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel , Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba 
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Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa 
tel. +22 651 72 42, fax +22 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa 
tel. +22 635 22 64, fax +22 635 21 95 
http://www.meditronik.com.pl 
e-mail: office@meditronik.com.pl 


POTENCJOMETRY 

montazowe, precyzyjne, militarne 

UKtADY SCAlONi 

telekomunikacyjne, alarmowe, komputerowe 
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ZBUDUJ 


DZWIEK 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy glosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 


Z&QDtDO® 


mm® 



MALE I DUZE 
- TELEWIZORY FIRMY 
THOMSON 


Najmniejsze to dwa telewizory z kineskopa- 
mi Black Matrix o przekqtnej 1 0 cali, model 1 0 
MH 79 B (1 299 zt) do kuchni i 1 0 MG 79 B (fot.) 
(1 249 zt) do samochodu lub przyczepy samo- 
chodowej. Mogq b yd zasilane bezposrednio 
z sieci, akumulatora 12/24 V lub poprzez gnia- 
zdo zapalniczki samochodowej. Oba maj^ ta- 
kie same wyposazenie: dzwi^k mono 4 W, pa- 
mi$c 59 programow, automatyczne przetqcza- 
nie na format 16:9, funkcje Hotel, Zasypianie 
/budzenie, Timer (sleep/wake up), blokad$ 
elektronicznq, wejscie S-VHS. Telewizor prze- 
znaczony do kuchni moze bye za pomocq ze- 
stawu montazowego zamocowany do potki. 
Wi^kszym i znaeznie tanszym (749 zt) telewi- 
zorem jest 1 4-calowy 1 4 MG 1 0 C, automatycz- 
nie programowany, z nowym menu, zamiast na- 
pisow z symbolami utatwiaj^cymi obstug$, 
z pami^ciq 99 programow, gniazdem Euro AV 
i stuchawkowym oraz sleep timer. Ostatni^ no- 
wosciq jest telewizor o przelqtnej 28 cali 28 DG 
1 5 CL ( za 1 899 zt) z kineskopem Black Pearl 
SP, z menu w j^zyku polskim, pami^ci^ 59 
programow, dzwi^kiem monofonieznym 10 
W z dwoch gtosnikow, telegazetq z 8 stronami 
pami^ci. (P.j) 


ODTWARZACZE CD 
FIRMY YAMAHA 

Model podstawowy CDX-393 ma funkcj^ 
synchronicznego startu przy zapisie na ma- 
gnetofon, wyszukiwanie impulsow ( Peak se- 
arch), indeksow, muzyki, wybieranie dowolne- 
go utworu (Skip search), mozliwosb zaprogra- 
mowania kolejnosci odtwarzania 20 utworow, 
muzyezny kalendarz utworow. Przy przegrywa- 
niu na magnetofon na okreslon^ dtugosci tasmy 
sq do wyboru trzy tryby wyboru utworow auto- 
matyezny, losowy, r^ezny oraz wstawianie prze- 
rw przy zapisie ( space insert ). Model CDX- 
493 ma dodatkowo optyezne wyjscie i wyjscie 
stuchawkowe z poziomem gtosnosci regulowa- 
nym pilotem. Najlepszym modelem jest CDX- 
593 z uktadem Pro-bit (precise reproduction of 
original bits) przetwarzajqcym sygnat 1 6-bito- 
wy na sygnat 20-bitowy, w jakim jest zapisywa- 
ny dzwi^k w studiach nagran. Odtwarzacz ma 
petny zestaw wyjsc: cyfrowe wspotosiowe 
i optyezne oraz analogowe stereo. Wyswie- 
tlacz jest automatyeznie wytqczany w momen- 
cie odtwarzania ptyty kompaktowej. Oto wybra- 
ne parametry odtwarzaczy (w nawiasie poda- 
no parametry dla modeli CDX 393 i 493): sy- 
gnat/szum 115 (105) dB, dynamika 98 (95) 
dB, znieksztatcenia harmoniezne < 0,0025 
( 0,003)%. ( P.J ) 


SUPER VHS ET 
CZYLI 400 LINII NA ZWYKLEJ KASECIE 


Firma JVC -tworca systemu VHS, ktory opa- 
nowat swiat zapisu magnetyeznego obrazu 
i dzwi^ku w zastosowaniach domowych - 
przedstawita kolejne jego ulepszenie. Jest to 
"SUPER VHS ET’ (ET pochodzi od Expansion 
Technology, technika rozszerzajqca), umozli- 
wiajqca nagrania o jakosci S-VHS (400 linii) na 
nieco zmodyfikowanym magnetowidzie S-VHS 
przy uzyciu normalnych, tanich tasm VHS. 
Dotychczas wyzsza jakosb nagran i odtwa- 
rzania byta dost^pna za wysokq cen§, jakq 
trzeba ptacib za sprz^t i kasety S-VHS. Prze- 
wazajqca wi^kszosc domowych uzytkowni- 
kow magnetowidu nie godzi si§ na to, wol^c 
wprawdzie troch$ gorszy, ale znaeznie tan- 
szy sprz^t i kasety VHS HQ o rozdzielczosci 
240 linii. Najlepszy dowod: dotychczas sprze- 
dano na swiecie ponad 600 min magnetowi- 
dow VHS, do tego ponad 20 mid kaset, ale bar- 
dzo niewielki procent tego to sprz^t i kasety S- 
VHS (1% w USA, 3% w Niemczech). Drogie 
kasety to droga eksploatacja, a kiedy jeszcze 
drogi jest magnetowid... Popyt na sprz$t wyso- 
kiej rozdzielczosci wprawdzie powoli rosnie, 
ale dotychczasowy hamulec drogiej kasety 
dziatat i dziata skuteeznie. 

Super VHS ET to nowo opracowany "High-Re- 
solution Recording System" (system nagry- 
wania o wysokiej rozdzielczosci) oraz nowe 
rozwi^zanie gtowicy wizyjnej i przedwzmacnia- 
cza sygnatu wideo. Roznica w stosunku do 
standardowego wideo jest przedstawiona na 
rysunku. S-VHS-ET to znaeznie, bo az o 60%, 
szersze pasmo cz^stotliwosci nagrywanych 
na tasmie VHS, tak jakby to byta droga kase- 
ta S-VHS. Oczywiscie nie kaseta najnizszej 
klasy, firma zaleca tu przynajmniej HG (High 
Grade). Parametry techniczne S-VHS ET sq 


w wi^kszosci zgodne z S-VHS, a minimalne 
roznice w poziomie bieli nie majq znaezenia dla 
przeci^tnego uzytkownika. Fonia jest nagrywa- 
na tak samo jak w VHS (liniowo lub spiral- 
nie). Jak podaje firma, dodatkowy koszt wpro- 
wadzenia S-VHS-ET jest minimalny. 

Nie cieszmy si$ jednak zbytnio. W Japonii 
standardem jest NTSC (amerykanski) i dla 
niego jest opracowany S-VHS-ET. Technika 
jest wi$c robiona tylko pod jeden system, wca- 
le nie najbardziej rozpowszechniony, czyli pod 
rynki japonski i USA. Firma zamierza pojsb 
za uderzeniem oferuj^c w przysztosci row- 
niez kamery S-VHS ET, ale ograniczenia ryn- 
kowe pozostanq. Dose optymistyeznym wyda- 
je si$ przekonanie firmy JVC, ze juz w 1 999 r. 
nowa wersja S-VHS zdob^dzie az 5% rynku, 
zwtaszcza ze jesli ktos jest fanem superjako- 
sci to wykosztuje si$ jednak na petny S-VHS 
z wtasciwq kasety. To dlatego, ze stosunek sy- 
gnat-szum dla tasmy VHS z nagraniem ET 
jest znaeznie gorszy niz dla tasmy S-VHS. 

O mozliwosci zastosowania w systemie PAL, 
a to nas interesuje, nie mowi si§ -poki co -na- 
wet perspektywieznie. Czyli trzeba uwazac, 
kiedy kupujqc magnetowid w Stanach otrzymu- 
je si$ ofert^ sprz^tu oznaezonego S-VHS ET. 
To na pewno nie b^dzie sprz^t, ktory mozna- 
swobodnie eksploatowac w Europie. Ale po- 
myst jest ciekawy. 

Jak wygl^da sprawa kompatybilnosci nagran, 
czyli co na czym mozna nagrywab i odtwa- 
rzac? Typowo. Tasm§ nagranq w S-VHS ET 
mozna odtworzyc na magnetowidzie S-VHS 
z rozdzielczosci^ poziomq 400 linii (plus wi§k- 
szy szum), a na magnetowidzie VHS z syste- 
mem SQPB -z rozdzielczosci^ 280 linii. 

(Ik) 
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I Wiosnq w Europie, a takze w Polsce rozpocz^ta 
si^ sprzedaz nowej generacji odtwarzaczy ptyt DVD. 

W USA ukazaty si^ one rok wczesniej, 
a zainteresowanie nimi byto znacznie wieksze 
niz ptytami kompaktowymi audio CD i magnetowidami 
VHS w momencie ich wprowadzania na rynek. Do dzis 
sprzedano ponad 418 tys. sztuk odtwarzaczy, a na kazdy 
z nich przypadto 22 ptyty DVD. Dla porownania, podczas 
pierwszego roku sprzedano 35 tys. ptyt CD, a sprzedaz 
200 tys. magnetowidow osiqgni^to dopiero po dwoch 
latach od premiery kasety wideo VHS. 



PtytaDVD 

Ptyta DVD jest odpowiedziq producentow 
sprzptu wideo na konkurencjp telewizji cyfrowej. 
Telewizja cyfrowa bowiem w sposob istotny 
poprawita jakosc obrazu, udostppnita format pa- 
noramiczny (1 6:9) i wielokanatowy dzwipk 5.1 . 
Standard analogowy VHS nie moze dorow- 
nac jakosci^ obrazu. Aby rynek wideo mogt bye 
nadal konkurencyjny potrzebny byt tani nosnik 
do prezentowania filmow w zapisie cyfrowym. 
Stat sip nim DVD (Digital Versatile Disc). 

Jest to 5-calowy dysk optyezny ( o takiej samej 
srednicy jak ptyta kompaktowa CD audio), 
o siedmiokrotnie wipkszej pojemnosci niz pty- 
ty CD, co umozliwia na jednej stronie zapis 1 33 
min filmu. W przysztosci na ptycie dwustronnej 
z dwiema warstwami (ReAV 1/97) zmiesci sie 
8 h filmu. 

Sygnat wideo jest zakodowany w standardzie 
MPEG2. Otrzymuje sip obraz o rozdzielczosci 
poziomej 500 linii (dwukrotnie wipkszej niz 
VHS) z 720 punktami w kazdej linii. Moze on 
bye odtwarzany w formacie 1 6:9 lub 4:3. 
Czystosc, naturalnosc barw. wyrazistosc kra- 
wpdzi jest znacznie lepsza niz w standardzie 
VHS, a nawet S-VHS, chob juz tu roznica ja- 
kosci jest znacznie mniejsza. To samo odno- 
si sip do dzwipku. Dzwipk moze bye rejestro- 
wany cyfrowo z wykorzystaniem modulacji 
PCM o kwantyzacji 16, 20 lub 24 bitow i czp- 
stotliwosci probkowania 48 lub 96 kHz, wipk- 
szej niz w przypadku ptyty CD (44 kHz). Pty- 
ta DVD to takze wielokanatowy dzwipk kodo- 
wany w cyfrowych systemach Dolby Digital 
(AC 3) i MPEG-2. Oczywiscie jest takze dzwipk 
analogowy stereo, ktory moze bye kodowany 
w systemie Dolby Pro Logic. Ktory system 
dzwipku znajdzie sip na ptytach, zalezy od 
producenta filmu. Na rynku europejskim juz 
spotyka sip ptyty DVD, mniej znanych produ- 
centow. tylko ze zwyktym dzwiekiem stereofo- 
nieznym. 

%■ 


Najbardziej popularn^ wersjq jest analogowy 
dzwipk stereo i cyfrowy wielokanatowy dzwipk 
Dolby Digital (AC 3). Taki wariant wybrata wy- 
twornia Warner Home Video, ktora sprzedaje 
ptyty DVD w Polsce. 

Ptyta DVD daje mozliwosci jakich nie dawata 
tasma magnetyezna. Dzipki interaktywnemu 
menu jest natychmiastowy dostpp do wybra- 
nej sceny. Stop klatka jest idealnej jakosci. 
Mozna uzyskac szereg informaeji o filmie i bio- 
grafie odtworcow gtownych rol. 

Nowoscia jest mozliwosc odtwarzania obrazu 
filmowanego z roznych kamer. Widz decydu- 
je, z ktorej kamery chce obejrzec ujpeie. Wy- 
daje sip. ze doceni^ to realizatorzy nagran wi- 
dowisk sportowych, koncertow, filmow edu- 
kacyjnych i inni. Obecnie oferowane filmy nie 
maj 3 takiej mozliwosci. 

Widz moze rowniez wybrac wersje jpzykowq 
sciezki dzwipkowej oraz napisow. Teoretycz- 
nie na ptycie zapisac mozna 8 wersji jpzyko- 
wych (dubbing) i 32 wersje jpzykowe napisow. 
W celu ochrony praw autorskich zostaty wpro- 
wadzone zabezpieczenia kodowe w odtwarza- 
czu i na ptycie. Aby odtworzyc ptytp oba ozna- 
czenia kodowe musz^ sip zgadzac. Swiat 
podzielono na 6 stref i tylez kodow. Polska, 
podobnie jak cata Europa Zachodnia i Central- 
na, nalezy do strefy 2. Oznaczenie kodowe bp- 
dq sip znajdowac na ptycie i opakowaniu od- 
twarzaeza DVD. 

W strefie 2 s$ trzy warianty jpzykowe ptyt. 
Niezaleznie od wariantu ptyty przewiduje sip, 
ze na ptytach bpd$ tylko napisy polskojpzycz- 
ne, nie bedzie polskiej wersji dubbingowanej. 
Wersja pierwsza zawiera angielskp sciezkp 
dzwipkow^ oraz napisy w dziewipciu jpzy- 
kach, w tym w polskim oraz w wersji angiel- 
skiej dla niestysz^cych. W wersji drugiej sa trzy 
jpzyki: angielski niemiecki, hiszpanski oraz 
napisy w dwunastu jpzykach i dla niestysz^- 
cych w jpzykach angielskim i niemieckim . 
Wersja trzecia ma sciezkp dzwipkowq w trzech 



jpzykach: angielskim, francuskim. wtoskim 
oraz napisy w siedmiu jpzykach z angielskim 
dla niestysz^cych. 

Ptyty bpdq zabezpieczone przed kopiowa- 
niem systemami Macro Vision AGC. Macro 
Vision Colorstripe i Digital Encryption. 
Standard DVD zakceptowaty hollywoodzkie 
wytwornie filmowe. Do tej pory w USA jest juz 
900 filmow na ptytach DVD. W Europie przy- 
gotowano na poczqtek 1 00, a pod koniec ro- 
ku ma ich bye ponad 250. 

W kraju pierwsze pojawity sip ptyty DVD wy- 
tworni Columbia Tristar Home Video, ktorych 
dystrybutorem jest ITI Home Video i Warner 
Home Video. Ceny filmow na ptytach DVD s$ 
bardzo zroznicowane. Sprzedawane przez ITI 
sq w cenie ok. 90 zt (bez podatku VAT) razem 
z licencja na ich wypozyezenie. Znacznie tan- 
sze sq ptyty wytworni Warner Home Video 
75 zt (z VAT). W Polsce w pierwszej fazie do- 
stppnych bpdzie 1 0 filmow (90 do konca roku) 
wytworni Warner Home Video i 8 Columbia Tri- 
star (24 do wrzesnia). Oferowane filmy to kla- 
syka, do tworzenia wtasnych filmotek. W przy- 
sztosci filmy na ptytach DVD bpd 3 sip ukazy- 
waty w 6 miesipey po premierze kinowej. 

Odtwarzacze DVD 

Juz w ubiegtym roku pojawity sip u nas pierw- 
sze odtwarzacze firm Panasonic i Thomson, 
lecz sprzedaz ich byta znikoma ze wzglpdu na 
brak ptyt DVD. W tym roku oferta jest znacz- 
nie wieksza. dot 3 czyty firmy Grundig. Philips, 
Pioneer, Sony. Odtwarzacze DVD mozna 
podzielic na dwie grupy stacionarne i przeno- 
sne. Wsrod modeli stacjonarnych wyroznia 
sip modele standardowe i wyzszej klasy. 
Wszystkie odtwarzacze DVD umozliwiaj 3 od- 
twarzanie nie tylko ptyt DVD. ale i Video CD 
i CD audio. Video CD jest standardem ptyty 
kompaktowej popularnym w krajach azjatyc- 
kich. Jakosc obrazu jest porownywalna z VHS, 
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Odtwarzacz DVD-A350 firmy Panasonic 


jednak znacznie mniejsza pojemnosc ptyty 
powoduje, ze zazwyczaj film zajmuje dwie 
ptyty. 

Odtwarzacze DVD poszczegolnych firm roznig 
si§ rozwigzaniami konstrukcyjnymi i wyposa- 
zeniem. Gtowne roznice konstrukcyjne dotyczg 
toru audio. 

Luksusowy odtwarzacz wideo DVP-S715 firmy 
Sony jest dopasowany wzorniczo do serii ES 
sprz^tu audio. Odtwarzacz ma (firmowy) uktad 
dekodowania sygnatu wideo MPEG2, zapew- 
niajacy najwyzszg jakosc obrazu. Uktad reduk- 
cji szumow eliminuje zaktocenia moggce po- 
jawic si$ w tie obrazu. Funkcja Smooth Scan 
obstugiwana przez szybki 32-bitowy mikro- 
procesor RISC, umozliwia ptynne odtwarzanie 
filmow w trybie przesuwania do przodu lub do 
tytu. takze w zwolnionym tempie. 

W torze fonii zastosowano 1 -bitowy przetwor- 
nik c/a o cz^stotliwosci probkowania 48 i 96 
kHz, z kwantyzacjg 16 i 24 bity. Cyfrowym fil- 
trem o zmiennej charakterystyce mozna dosto- 
sowac dzwi^k do wtasnych upodoban, nada- 
jgc mu brzmienie '’migkkie” lub "ostre". Uktady 
audio majg wtasne zasilanie z transformatorem 
z rdzeniem typu R-core, dzigki ktoremu uzysku- 
je si$ gtf bokie pot^zne brzmienia basow. 
Taca ptyty kompaktowej jest ttoczona z mate- 
riatu pochtaniajgcego drgania, co dodatkowo 
stabilizuje obroty ptyty oraz precyzyjny odczyt 
danych. Tak jak w innych urzadzeniach audio 
z serii ES nozki majg mimosrodowo umie- 
szczong srub$ mocujgcg. Takie rozwigzanie 
konstrukcyjne lepiej ttumi drgania przenoszo- 
ne z podtoza do obudowy. 

Decydujgc si$ na zbudowanie kina domowe- 
go w wersji luksusowej z urzgdzeh firmy Sony 
do odtwarzacza nalezatoby dokupic procesor 
hi-fi SDP-EP90ES (3999 zt), wzmacniacz hi-fi 
TA-VA8ES (3899 zt). Najdrozszy jest telewizor 
KV-32FD1 z ptaskim kineskopem (16999 zt). 
Tahsze sg odtwarzacze DVD firmy Philips 
DVD 730 i 930 z szufladg na ptyt$ DVD z bo- 


ku obudowy, majg w torze audio 4-kaskadowy 
filtr skutecznie eliminujgcy szumy. W modelu 
DVD 930 pokr^tto jog & shuttle jest w odtwa- 
rzaczu i pilocie. wejscie stuchawkowe ma re- 
gulacj^ gtosnosci. Funkcja Total track selection 
rozpoznaje 4 ptyty i zaprogramowang kolej- 
nosc odtwarzania utworow. Po ponownym 
wtozeniu ptyty DVD jest ona odtwarzana od 
miejsca, w ktorym przerwano ogladanie. Funk- 
cje odtwarzacza mozna zablokowac wprowa- 
dzajgc specjalny kod znany tylko rodzicom 
(Parental lock). Funkcja oszcz^dzania ekranu 
TV sciemnia ekran po 1 5 minutach korzysta- 
nia ze stop klatki. 

Ciekawg ofert$ ma firma Panasonic - odtw- 
rzacze DVD wszystkich trzech rodzajow. Mo- 
delem podstawowym jest DVD-A100, ktorego 
nast^pcg jest DVD-A1 50. Modelem drozszym 
jest DVD-A350 z wbudowanymi dekoderami 
Dolby Digital (AC3 ) i MPEG2. Oznacza to, ze 
nie trzeba kupowac specjalnego dekodera. 
bowiem sygnaty analogowe poszczegolnych 
kanatow sg wyprowadzone z odtwarzacza. 
Wystarczy je doprowadzic do wielokanatowe- 
go wzmacniacza, aby uzyskac efekty kina do- 
mowego. Takze nowoscig jest Virtual Surround 
Sound, uktad odtwarzajgcy dzwi^k otaczajgcy 
i specjalne efekty za pomocg dwoch gtosnikow. 
Jesienig firma Panasonic jako jedyna na pol- 
skim rynku przedstawi dwa modele przenosne. 
Jeden z nich DVD L10 ma mas$ tylko 910 g, 
dtugosc 1 60 mm, szerokosc 1 60 mm. wyso- 
kosc 36 mm. Wbudowany ekran LCD o prze- 
kgtnej 5,8 cala i gtosniki oraz bateryjne zasila- 
nie (dwie godziny odtwarzania) umozliwiajg 
oglgdanie filmu w terenie. W domu mozna go 
dotgczyc do telewizora i zestawu audio. 

Z rozwigzan konstrukcyjnych zastuguje na 
uwag$ wielofunkcyjny uktad scalony, ktory za- 
wiera dekodery: MPEG2 wideo i audio. Dolby 
Digital, 1 0-bitowy przetwornik c/a wideo, funk- 
cj^ OSD. W modelu DVD - A350 zastosowa- 
no kilka uktadow charakterystycznych dla 


sprz^tu audio firmy Technics. Uktad zasilania 
Virtual Battery - wolny od zaktocen, wzmac- 
niacz klasy AA, przetwornik 1 -bitowy do kon- 
wersji sygnatu PCM. 

Model DTH200 firmy Thomson to nast^pca 
modelu DTH100 (dane w nawiasach). Ma 
przetwornik c/a wideo 1 0-bitowy (9 bitow), 
przetwornik c/a audio 24-bitowy (20). Wbu- 
dowany uktad Virtual Dolby Digital umozliwia 
uzyskanie dzwi§ ku otaczajgcego z dwoch ko- 
lumn. Z funkcji uzytkowych jest po 5 pr§dko- 
sci przewijania w przyspieszonym i zwolnionym 
tempie, alfanumeryczny wyswietlacz. losowe 
wybieranie utworow, wi^ksza liczba znaczni- 
kow. Dodatkowo zainstalowano wyjscie RGB 
w gniezdzie scart , gniazdo S-Video, wyjscie 
cyfrowe audio. 


Konfiguracje sprzgtowe 

Minimalny zestaw to telewizor monofoniczny 
lub stereofoniczny oraz odtwarzacz DVD. 
Optymalng jakosc obrazu mozna uzyskac wy- 
korzystujgc wejscie S-VHS telewizora i od- 
twarzacza DVD. a dzwi^ku - z zestawu hi-fi 
stereo. Model DVD z funkcjg wirtualnego 
dzwi^ku za pomocg dwoch kolumn daje jednak 
znacznie ciekawsze wrazenia zblizone do 
efektow kinowych. 

Decydujgc si$ na budow$ kina domowego, 
nalezy kupic odtwarzacz DVD z wbudowa- 
nym dekoderem MPEG2 lub Dolby Digital 
i wzmacniacz wielokanatowy. Innym wariantem 
moze bye odtwarzacz DVD bez dekodera. do 
ktorego trzeba dokupic oddzielnie dekoder 
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Odtwarzacz DVD F930 firmy Philips 


Wybrane funkcje odtwarzaczy DVD 



Wy AV 

WyjScia audio 

Wyj 

6cia wideo 


Model 

Firma 

Cena 

[zt] 

Wbudowany 

dekoder 

Jog& 

shuttle 

Scart 

Stereo L. P 
(A) Cinch 

6 k. 
(A) 

Cyfrowe 

wspdt. 

Stu- 

chawki 

Opty- 

czne 

Cinch 

RGB 

S-VHS 

Uwagi 

Grundig 

GDV100D 

• 

- 

- 

1 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

FTS, blokada 

Philips 

DVD 730 

1999 

- 

- 

1 

+ 

- 

+ 

- 

- 


+ 

- 

blokada. 

Philips 

DVD 930 

2499 

- 

+ 

1 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

FTS, blokada, shuffle 

Thomson 

DTH2000 

2499 

- 

- 

2 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

VDD 

Pioneer 

DV-505 

2800 

- 

- 

1 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

VDD 

Panasonic 

DVD-A100 

2999 

- 

- 

2 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 


Panasonic 

DVD-P10 

3199* 

- 

joystick 

- 

minijack 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

brak ekranu LCD 

Panasonic 

DVD-A350 

3499 

MPEG2.AC3 

+ 

2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

- 

+ 

VSS 

Sony 

DVP-S7 1 5 

3999 

- 

+ 

2 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

dwie glow, laserowe 

Pioneer 

DVL-909 

5550 

- 

- 

2 

+ 

- 

2 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

odtwarza LD.VDD 

Panasonic 

DVD-L10 

5999* 

- 

joystick 

- 

minijack 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

gtoSniki, ekran LCD 


VSS-Virtual Surround Sound *-cena orientacyjna 

VDD-Virtual Dolby Digital Ceny z 05.98 

FTS-Favourite Track Selection 
6k.(A)-6 kanatow analogowych 


wyjsc i wejsc. Ich bogactwo sprawia. ze mniej 1 
doswiadczeni uzytkownicy sprz^tu audio wideo j 
mog^ miec problemy. W tablicy zamieszczo- | 
no odtwarzacze DVD. ktore mozna kupic lub I 
zamowic w naszych sklepach. ■ I 

Jerzy Justat 



i wzmacniacz wielokanaiowy. Oba urz^dzenia. 
tzn. wzmacniacz i dekoder mog^ bye pota- 
czone, co jest rozwi^zaniem tariszym. Przykta- 
dem takiego urz^dzenia jest FR980 Digital 
Home Cinema Reciver , ktory ma wbudowane 
wszystkie dekodery Dolby Digital (AC3), 


MPEG2 i Dolby Pro Logic oraz wzmacniacz 
wielokanatowy. Nie trzeba wowczas uwzgl$- 
dniac standardu zakodowanej piyty DVD. 
Przy zakupie odtwarzacza DVD i dodatko- 
wych urz^dzen do budowy kina domowego 
trzeba zwrocic szczegolnie uwag$ na rodzaje 



me Kino! 
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Rad i oodt warzacze 



samochodowe o> 




Wielofunkcyjny, wielobarwny wyswietlacz 
radioodtwarzacza Panasonic CQ-FX95 


I Amatorzy 

perfekcyjnego dzwi^ku 
w samochodzie nie 
maja teraz powodow 
do narzekan - 
w krajowych sklepach 
mnogosc marek 
i modeli. Aby utatwic 
naszym Czytelnikom 
zakup, prezentujemy 
kolejny przeglqd 
ponad 160 modeli 
radioodtwarzaczy 
samochodowych, 
oferowanych na 
polskim rynku, 
wytwarzanych 
przez szesnastu 
tzw. markowych 
producentow. 

T utaj kazdy powinien znalezc cos 
dla siebie. Amatorzy doskonatego 
dzwi^ku, dysponuj^cy do tego je- 
szcze zasobnym portfelem -topo- 
we modele firm Alpine, Sony czy Pioneer. Mniej 
wybredni -niewyrafinowany sprz^t klasy sre- 
dniej, produkcji firmy MTC i dwoch krajowych 
Eltry i In-Tel, dobrej jakosci i o nieztych parame- 
trach za bardzo umiarkowana cen§. Celowo 
pomini^to niektore modele ze skal$ analogowq. 
gdyz dzis sq anachronizmem i zapewne niedtu- 
go b^dq jeszcze produkowane. Ze wzgl^du 
na ograniczenie miejsca nie b^dzie tutaj radio- 
odbiornikow z odtwarzaczami ptyt kompakto- 
wych i minidyskow. za to b$dq modele ze ste- 
rowaniem zmieniaczami. 

Na pewno warto kupic radioodtwarzacz z tune- 
rem cyfrowym, z mozliwosci^ programowania 
co najmniej 1 0 stacji. regulacj^ barwy dzwipku 
-oddzieln^ tonow niskich i wysokich. z magne- 
tofonem z automatycznym wyborem typu ta- 
smy, uktadem redukcji szumow i automatycz- 


nym wyszukiwaniem nagranego odcinka ta- 
smy. Istotna tez jest moc wyjsciowa wzmacnia- 
cza, dopasowana do zestawu gtosnikow (wie- 
le nowych samochodow ma nie tylko instalacj§ 
gtosnikowq, ale i zamontowane gtosniki). 

W Polsce nadawanie w systemie RDS jest je- 
szcze w powijakach, trudno wi$c polecic zakup 
radia z tym systemem, chob na pewno juz sa- 
mo wyswietlanie nazwy stacji, szczegolnie przy 
strojeniu, jest duzym utatwieniem. Ale prze- 
ciez radioodtwarzacza nie kupuje si§ na rok, 
chyba, ze go ukradn$... Warto wi§c miec na 
uwadze system zabezpieczenia. W tej dziedzi- 
nie notuje sie staty rozwoj. choc dla ztodziei, 
kazde radio, nawet niekompletne stanowi tako- 
my kqsek. Przekonali si$ o tym wtasciciele ra- 
dioodtwarzaczy ze zdejmowanym panelem, 
zmuszeni ptacic stone rachunki nie tylko za 
nowe radia, lecz przede wszystkim za zbite 
szyby i zniszczone wyposazenie pojazdu. Dose 
dobrym rozwi^zaniem wydaje si$ ruchoma 
maskownica firmy Kenwood, ale o tym w dal- 
szej cz^sci artykutu. 

Poszczegolne funkcje tunera, magnetofonu 
kasetowego i wzmacniacza byty juz wielokrot- 
nie opisywane, zatem teraz przedstawimy je- 
dynie nowosci, stosowane na razie w droz- 
szyeh modelach. Z czasem zapewne, tak jak to 
miato miejsce z systemem RDS i mechani- 
zmem autorewersu, rozwi^zania te znajd^ si§ 
rowniez w modelach tanszyeh. 


Sterowanie zmieniaczami ptyt 
kompaktowych i minidyskow 

Jak twierdz^ sprzedawey, coraz wi^cej osob in- 
teresuje si$ zmieniaczami ptyt kompaktowych. 
Przewaga radioodtwarzacza kasetowego wy- 
posazonego w podstawowe funkcje sterowania 
zmieniaezem nad typowym radioodtwarza- 
czem CD jest bezsporna, mimo ze jest on 
drozszy. Ptyty s^ umieszczone w specjalnym, 
odpornym na wstrz^sy i wnikanie kurzu poje- 
mniku. a zmiana ptyty nast^puje automatycz- 
nie. Odpada niewygodne i niebezpieczne za- 
rowno dla kierowey, jak i dla ptyty umieszcza- 
nie jej w odtwarzaczu. Zmieniacz trzyma si§ 
z reguty w bagazniku (rowniez po to, aby nie ku- 
sic ztodzieja) lub pod fotelem samochodu. 
Typowe radioodtwarzaeze firmy Alpine, nalez^- 
ce do grona renomowanych producentow, 
umozliwiajq np.: wyszukiwanie utworow. po- 
wtarzanie, przegl^d, odtwarzanie w kolejno- 
sci przypadkowej. bezposredni wybor ptyty, 
"przewijanie" do przodu i do tytu, a takze wy- 
swietlanie czasu nagrania. Umozliwiaj^ one 
tez korzystanie z kilku pot^czonych ze sobq 
zmieniaezy. Firma Sony, od lat specjalizujqca 
si$ w produkcji zmieniaezy, oferuje szereg mo- 
deli o maksymalnej pojemnosci dziesi^ciu ptyt 
(a nawet dwunastu CDX-P200 firmy Pione- 
er), co odpowiada ok. 12 godzinom nieprzerwa- 
nego stuchania. Specjalny uktad elektroniezny 
ESP ( Electronic Shock Protection), wyposa- 
zony w kilkusekundowq pami^b, zamontowa- 
ny w zmieniaczu gwarantuje cicjgtosc odtwarza- 
nia nawet przy wstrzasach. 

Od pewnego czasu rosnie zainteresowanie 
nosnikiem dzwi^ku typu MiniDisk. wprowadzo- 
nym przez firm§ Sony jeszcze w 1 992 roku. Do 
niedawna jedynie ta firma produkowata radio- 
odtwarzaeze samochodowe i zmieniaeze mini- 
dyskow. Obecnie dot^ezyt rowniez Kenwood. 
Minidysk jest niemal idealny do samochodu. 
Pod wieloma wzgl^dami przewyzsza ptyt$ kom- 
paktowq. Umieszczony w odpornej mechanicz- 
nie kasecie daje dzwi^k o jakosci zblizonej do 
ptyty kompaktowej, przy dwukrotnie mniejszych 
rozmiarach. Minidyski drugiej generaeji, produ- 
kowane w wersjach 60- i 74-minutowych, umoz- 
liwiaja ponadto nagrywanie. Jednak cena no- 
wych. nienagranych minidyskow (ok. 40 zt) jest 
istotn^ barier^ w ich upowszechnianiu. Pozosta- 
je miec nadziej$, ze obserwowany ostatnio spa- 
dek cen minidyskow utrwali si§ i doprowadzi 
do wzrostu podazy zarowno tytutow nagranych 
fabryeznie minidyskow. jak rowniez podziat do 
obnizenia ceny urzadzen do ich nagrywania. 
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Parametry uzytkowe radioodtwarzaczy samochodowych 
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SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSfcOWEJ 


Lodz 

TELVID 

tel. (0-42) 40-68-44 

Wroclaw 

AnMar 

tel. (0-71) 51-58-20 

Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 


dUTRlfflYI 


Nowy S^cz 
MERX 

tel. (018)443-86-60 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 


SSC-DC10P: 2.285,00 zJ* 


* cena netto bez obiektywu 


DYSTRYBUCJA faoNic 

SPRZ^TU FIRMY 1 uwe bischke 


Bialystok 

CORAL 

tel. (0-85) 32-07-46 


□Q SENNHEISER /fffeffDffl 

f t ^ — — e I ectron i c 



systemy 
konferencyjne 
i do ttumaczeri 
symultanicznych 


systemy te mogq zaspokoic 
wszelkie wymagania 
przysztych uzytkownikow 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3, tel. (0 22) 629 55 87, 629 82 27, fax (0 22) 629 90 62 
e-mail: konsaud@ikp.atm.com.pl, http://www.konsbud-audio.com.pl 


POZNAJEMY SPRZ^T 


Do skonstruowania 
dobrze 

odtwarzaj^cych 
kolumn nie 
sq konieczne 
drogie podzespoty 
i supernowoczesne 
technologie. 

Trojdrozny, 
czterogtosnikowy 
zestaw 

Polaris Classic 250 
firmy 

Diora-Swidnica 
z gtosnikami hi-fi 
sredniej klasy, 
mimo braku 
technicznych 
nowinek czy 
oryginalnosci nie jest jednak tylko 
kolejnym zestawem, jakich wiele 
na rynku. 



Kolumna 
gtosnikowa 
Polaris 
Classic 250 


K onstrukcji oparto na klasycznej 
konfiguracji gtosnikow oraz typo- 
wej zwrotnicy z dwustopniowy- 
mi filtrami Butherwoortha. Do bu- 
dowy zwrotnicy uzyto elementow biernych do- 
brej jakosci, ktore gwarantuj^ rownomiernosc 
charakterystyki i stabilnosc pracy. S 3 to: kon- 
densatory typu MKSE matej stratnosci 
i 5-procentowej tolerancji, cewki powietrzne 
i ferrytowe nawijane drutem srednicy do 1 ,5 
mm w celu zminimalizowania rezystancji uzwo- 
jenia. Ponadto zwrotnica ma zamontowane 
zabezpieczenie chroni^ce gtosnik wysokoto- 
nowy przed przeciqzeniem -termistor o dodat- 
kowym wspotczynniku temperaturowym, ktore- 
go rezystancja wzrasta wskutek podgrzania. 
Okablowanie wewnetrzne jest wykonane dwu- 
zytow^ plecionk^ miedzian^. Gniazda podtq- 
czeniowe z zaciskami srubowymi (ztocone) 
umozliwiaj^ przyt^czenie kabla gtosnikowe- 
go o przekroju zyty do 4 mm 2 . Dzi^ki zwo- 
rom mi$dzy poszczegolnymi parami zaciskow. 
moze bye zrealizowane przyt^czenie w trybie 
bi-wiring. 

Dwa gtosniki niskotonowe, umieszczone jeden 
nad drugim, S 3 identyezne. Maj 3 srednicy 226 
mm. S 3 one produktem czeskiej firmy TVM 
Acoustics. Zastosowane w nich membrany 
celulozowe S 3 powleczone warstw 3 specjalne- 
go lakieru tfumi 3 cego. Redukuje to w znaez- 
nym stopniu rezonanse wtasne i przyezynia si$ 
w efekeie do zwipkszenia liniowosci charakte- 
rystyki przenoszenia. Resor gorny jest wyko- 
nany z gumy, dolny zas z tkaniny impregnowa- 
nej zywic 3 - Ukiad ten tworzy bardzo mi^kkie 


zawieszenie membra- 
ny, zwi$kszaj 3 C jej po- 
datnosc. Oznacza to, 
ze do wysterowania 
potrzebne S 3 mate 
wartosci napifeia. 
Wyttoczone ze stalo- 
wej blachy kosze, 
nadaj 3 konstrukcji wy- 
sok 3 stabilnosc. We- 
wn 3 trz obwodu ma- 
gnetyeznego 0 masie 
1,1 kg i srednicy 82 
mm porusza si$ cew- 
ka o srednicy 25,4 
mm i wysokosci 13 mm. Uzwojenie cewki wy- 
konano z drutu miedzianego nawinietego na 
aluminiowym korpusie. Umozliwia to krotko- 
trwate przeci 3 zenia pr 3 dowe. 

Parametry gtosnika: moc znamionowa (w im- 
pulsie) 70 (140) W, efektywnosc 86 dB, pasmo 
przenoszenia 30 Hz+3 kHz, cz^stotliwosc re- 
zonansowa 30 Hz. 

Tak 3 sam 3 technologi 3 wykonano rowniez 
gtosnik sredniotonowy 0 srednicy 188 mm. 
Gtosnik wysokotonowy (tweeter) D25AG-05-06 
dunskiej firmy VIFA z aluminiow 3 koputk 3 ma 
uktad magnetyezny z magnesem ferrytowym ze 
szczelin 3 wypetnion 3 ferrofluidem, co zwi$ksza 
przenikalnosc magnetyczn 3 w szczelinie. Za- 
pewnia to duze lepsze wysterowanie przy 
mniejszych napi^ciach. 

Parametry gtosnika: moc znamionowa 1 00 W, 
pasmo przenoszenia 2,5+35 kHz, srednica 
cewki 25 mm. efektywnosc 90 dB i impedaneja 
6 Q. 

Obudowy uzywane w zestawach serii Polaris 
Classic S 3 rownie doktadnie zaprojektowane 
i wykonane jak reszta systemu. Odgroda wy- 
konana jest z ptyty MDF grubosci 19 mm, 
a pozostate scianki boczne z 18 mm ptyty 
wiorowej. Ptyta MDF charakteryzuje si$ do- 
brym wspotezynnikiem ttumienia, a jej sztyw- 
nosc pi^ciokrotnie przewyzsza sztywnosc ptyt 
konwencjonalnych. W celu zwi^kszenia stabil- 
nosci catej konstrukcji wprowadzono dodatko- 
we elementy wzmacniaj 3 ce w postaci kra- 
townic wewn 3 trzkomorowych i doklejanych 
klocy w narozach skrzyni. 

Obci 3 zenie bas refleks jest realizowane za 


pomoc 3 dwoch rur, umieszczonych na tylnej 
sciance. Kazda srednicy 60 mm i gt^bokosci 
110 mm. Odpowiednio dobrane parametry rur 
zwi$kszyty nat^zenie dzwi^ku w obszarze ni- 
skich tonow, a takze obnizyty doln 3 granic^ 
przenoszonego pasma. Wn^trze kolumny wy- 
ttumione jest wat 3 poliestrow 3 . Absorbent ten 
dzipki bardzo porowatej strukturze materiatu. 
ma doskonaty wspotezynnik pochtaniania 
dzwi^ku. Scianka gtosnikowa na zewn 3 trz 
wytozona jest "flockiem", materiatem przypo- 
minaj 3 cym zamsz. Oprocz efektu dekoracyjne- 
go stwarza on takze mozliwosc wygaszania fal 
odbitych. 


Dane techniczne 

Moc znamionowa 

160 W 

Moc muzyezna 

250 W 

Pasmo przenoszenia 

35^-30 000 Hz 

Impedaneja 

4+8 £2 

Skutecznosc 

90 dB/1 W/1 m 

Cz^stotliwosci podziatu 
(12 dB/okt) 

800 i 5000 Hz 

Rozmiary 

260x336x1050 mm 


Brzmienie kolumn mozna okreslic jako jasne 
i klarowne. Mocn 3 ich stron 3 jest dobra dyna- 
mika. Takze podbudowana podstawa basowa 
nadaje zestawom odpowiedni 3 sit§ wyrazu. Na 
uwagi zastuguje precyzyjna lokalizaeja zrodet 
dzwi^ku w bazie stereo. Jak zapewnia produ- 
ced, ta kolumna. jak i druga z tej serii Polaris 
Classic 200 nadaj 3 si S do kazdego rodzaju mu- 
zyki, a zwtaszcza muzyki rockowej. Ich wtasci- 
wosci mechanoakustyczne sprawiaj 3 , ze ko- 
lumny ”nie pogubi 3 sii" nawet na frazach ta- 
kiej muzyki, jak Bon Jovi czy Aerosmith, gdzie 
rozbudowanemu instrumentarium towarzyszy 
agresywna perkusja i peten ekspresji spiew 
wokalisty. 

Od strony wzorniczej zespot jest wykonany 
bardzo starannie i estetyeznie, na pewno tatwo 
da si§ zaadoptowac w mieszkaniu. Kolumny sq 
dost^pne w trzech wersjach kolorystycznych: 
czarny jesion ze srebrzystym potyskiem, buk 
i orzech - wszystkie zastosowane folie imitu- 
j 3 drewno naturalne. 

Podsumowuj 3 c, jest to bardzo dobry zestaw 
w relacjach jakosc -estetyka -cena. 

Andrzej Duszynski 

(Napodstawie materiaiow tirrnowych- Diora-Swidnica). 
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YAMAHA HIFI 

Skomponuj Swoj^ Ulubion^ Wiez^! 

• podstawowy sktadnik to magnelofon w super cenie: 

- KX-690 za 1499 zt lub KX-W 592 za U99 zt 

• za kazdy nast^pny sktadnik zaptacisz 15% mniej 



KX-W 592 

• Yamaha DSS: HALL, DISCO, CHURCH, 
JAZZ CLUB 

• uktad PLAY TRIM 

• Dolby B/C/HX Pro 

• stabilizacja kasety 

• mozliwosc zapisu w dwoch kieszeniach 

• automatyczne rozpoznanie tasmy 

• licznik tasmy i autorevers w obydwu 
kieszeniach 


KX-690 

• Dolby B/C/S/HX Pro 

• 3 gtowice, 3 silniki 

• uktad PLAY TRIM 

• r^cznie regulowany BIAS 

• filtr MPX wytqczalny 

• synchroniczne przegrywanie z CD 

• Timer Rec/Play 

• automatyczne rozpoznanie tasmy 

• licznik czasowy 


- w sktad zestawu musz^ wchodzic: magnetofon, odtwarzacz CD, wzmacniacz, 
tuner, gtosniki (jest mozliwosc zastqpienia wzmacniacza i tunera amplitunerem) 
-jezeli zestaw zawiera dekoder Pro Logic, musz^ si§ w nim znalezc rowniez 
gtosniki efektowe i centralny 

-oferta jest wazna do momentu wyczerpania asortymentu 


Do: Canton Sp. z o.o. 01-242 Warszawa, al. Prymasa 1000-lecia 81a, paw. 12, tel. (022) 37-90-93 (2) 

Prosz^ o wi^cej informacji na temat produktow YAMAHA 
Nazwisko Imi§ Adres 


Napisz gdzie zobaczytes reklam§ 


.Telefon 





POZNAJEMY SPRZ^T 


U rzqdzenie zwane potocznie stu- 
chawkami bezprzewodowymi jest 
w rzeczywistosci zespotem nadaw- 
czo-odbiorczym sktadajqcym si? 
z nadajnika i odbiornika dwukanatowego. 
W nadajniku nast?puje przetworzenie sygnatu 
akustycznego, pochodzqcego z dowolnego 
zrodta. takiego jak odbiornik radiofoniczny, ma- 
gnetofon. telewizor tub odtwarzacz ptyt. na mo- 
dulowany sygnat wielkiej cz?stotliwosci lub stru- 
mien promieniowania podczerwonego. Jest on 
odbierany przez anten? lub fotodiod? umieszczo- 
nq w stuchawkach, a nast?pnie po wzmocnieniu 
i detekcji jest przetwarzany z powrotem na sygnat 
akustyczny. Tak wyglqda w znacznym upro- 
szczeniu proces przekazywania sygnatow aku- 
stycznych drogq bezprzewodowq. Rzeczywi- 
stosc jest o wiele bardziej skomplikowana. ale 
o tym w dalszej cz?sci artykutu. 

Bezprzewodowe przekazy wanie 
sygnatow akustycznych 

Do bezprzewodowego przekazywania sygna- 
tow stosuje si? obecnie prawie wytqcznie tale ra- 
diowe i promieniowanie podczerwone. Dawniej 
wykorzystywano rowniez tale akustyczne o cz?- 
stotliwosciach ponaddzwi?kowych (ultradzwi?ki), 
ale zaprzestano tego ze wzgl?du na niedosta- 
tecznie wtedy zbadany wptyw ultradzwipkow na 
zdrowie ludzkie. 

Stosowanie fal radiowych jako nosnika informa- 


cji jest znacznie ograniczone ze wzgl?du na 
mozliwosc zaktocen odbiom programu radiowe- 
go i telewizyjnego. Do przekazywania sygnatow 
na niewielkie odlegtosci zostaty wydzielone pew- 
ne zakresy czpstotliwosci w pasmie UHF, do 
przekazywania sygnatow akustycznych jest wy- 
korzystywany zakres 433-*435 MHz. 
Promieniowanie podczerwone, wykorzystywa- 
ne do bezprzewodowego przekazywania sygna- 
tow. nie powoduje zaktocen pracy zadnych urzq- 
dzen. Jest najbardziej bezpiecznym medium 
sposrod nosnikow stosowanym w urzqdzeniach 
powszechnego uzytku. Do przekazywania sy- 
gnatow na mate odlegtosci stosuje si? promienio- 
wanie podczerwone o dtugosciach tali 850-950 
nm i mocach od kilkudziesi?ciu do kilkuset mili- 
watow. 

Zespot nadawczo-odbiorczy do bezprzewodowe- 
go przekazywania sygnatow akustycznych skta- 
da si? z dwoch podstawowych blokow: uktadu 
nadawczego i uktadu odbiorczego. Cz?sc nadaw- 
cza sktada si? z uktadu modulujqcego i nadajni- 
ka przetwarzajqcego sygnat elektryczny na sy- 
gnat o cz?stotliwosci radiowej (RF — Radio Fre- 
quency) lub strumien promieniowania podczer- 
wonego (IR — IntraRed}. W cz?sci odbiorczej za- 
chodzi proces odwrotny. sygnat RF lub IR jest 
przetwarzany na sygnat elektryczny. ktory po 
detekcji jest przekazywany do wzmacniacza aku- 
stycznego wspotpracujqcego ze stuchawkami. 
Uktad nadawczy jest zwykle zasilany z zasilacza 
sieciowego o napi?ciu kilkunastu woltow. 


chawki 
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Rys. 1. Zespot stuchawkowy 
IRS890 


a odbiorczy z kilku (2-^4) baterii R6. 

W przypadku transmisji radiowej stosuje si? mo- 
dulacj? cz?stotliwosci (FM) sygnatu RF. jest to 
modulacja szerokopasmowa z maksymalnq de- 
wiacjq kilkudziesieciu kilohercow. 

Transmisja sygnatu drogq optycznq jest bardziej 
skomplikowana. Stosuje si? podwojnq modula- 
cj?. w pierwszym etapie modulacj? FM szeroko- 
pasmowq sygnatu o cz?stotliwosci od kilkudzie- 
si?ciu kilohercow do kilku megahercow (fala pod- 
nosna). a nast?pnie uzyskanym sygnatem, mo- 
dulacj? amplitudy nat?zenia promieniowania. 

W systemach jednokanatowych monofonicznych 
dawniej byta stosowana fala podnosna o cz?sto- 
tliwosci 95 kHz z dewiacja maksymalnq 30 kHz. 
Pozniej w systemach dwukanatowych zacz?to 
stosowac dwie tale podnosne, oddzielne dla obu 
kanatow — 95 i 250 kHz oraz maksymalnq de- 
wiacj? 30 kHz. 

Dobor cz?stotliwosci podnosnych (95 i 250 kHz) j 
byt kompromisem mi?dzy jakoscia przekazywa- 
nych sygnatow i ttumieniem przestuchow mi?dzy 
kanatami a mozliwosciami realizacyjnymi. Diody . 
emitujqce promieniowanie podczerwone (IRED) j 
charakteryzowaty si? silnym spadkiem wyjscio- j 
wej mocy promieniowania w funkcji cz?stotliwo- 
sci modulacji juz w zakresie cz?stotliwosci ok. 300 


bezprzewodowe, 
opracowane 
w potowie lat 70., 
po wielu latach 
zapomnienia 
zdobywajq 
nalezn«( im 
popularnosc. 


POZNAJEMY SPRZ^T 



kHz. Ostatnio, w wyniku post^pu w konstrukcji 
i technologii IRED uzyskuje si$ diody o duzej 
mocy wyjsciowej. Mogc) bye one skutecznie mo- 
dulowane sygnatami o cz^stotliwosciach pojedyn- 
czych megahercow. 

Wspotczesne rozwiqzania 
stuchawek bezprzewodowych 

Zespot stuchawkowy IRS890 (Infrared Stereo 
Transmission System IRS890) firmy Beyerdy- 
damic (rys. 1 ) sktada sie z nadajnika stereofonicz- 
nego IS890 i odbiomika dwukanatowego IRH890. 
Jako medium transmisyjne zastosowano pro- 
mieniowanie podczerwone o dtugosci fali 850 
nm. zamiast dotychczas stosowanej dtugosci 
fali 950 nm, oraz dwie cz^stotliwosci nosne 2,3 
i 2,8 MHz. Uktad nadawczy jest zasilany z zasi- 
lacza sieciowego, a uktad odbiorczy z dwoch 
baterii R 6 . Jeden uktad nadawczy moze wspot- 
pracowac z wieloma parami stuchawek bez jakie- 
gokolwiek ograniczenia jakosci odbioru. 
Podczas wspotpracy odbiornika stuchawek pod- 
czerwonych (dwukanatowego) z telewizorem 
jest mozliwy odbior dwukanatowego sygnatu fo- 
nicznego jako stereofonicznego (telewizja ste- 
reofoniczna) lub tez odbior monofoniczny jedne- 
go z dwoch sygnatow w obu stuchawkach, 
w przypadku transmisji dwuj^zycznej. Pasmo 
przenoszenia sygnatow akustycznych zawiera si$ 
w zakresie od 1 8 Hz do 20 kHz, a wspotczynnik 
znieksztatcen nieliniowych nie przekracza 1 %. 



bezprzewodowe 


Zasi^g dziatania zespotu stuchawkowego IRS890 
jest ograniczony do pomieszczenia. w ktorym 
jest zainstalowany uktad nadawczy. jednak ten 
obszar nie moze byC zbyt duzy. Uzyskuje si$ 

zadowalaj^ prac§ zespotu w pomieszczeniach 
mieszkalnych o przek^tnej do 10 m. W przy- 
padku uzywania zespotu w pokojach lub halach 
wi^kszych mozna zastosowac dodatkowy uktad 
nadawczy. tzw. slave (podrz^dny), ktory jest ste- 
rowany kablem z uktadu nadawczego gtownego 
(nadrz^dnego). zasilanego z wtasnego zasilacza. 
Zespot stuchawkowy RSS433 firmy Beyerdyna- 
mic (rys. 2 ) sktada si$ z nadajnika stereofonicz- 
nego RSH433 i odbiornika stereofonicznego 
RST433. Medium transmisyjnym s$ fale radiowe, 
w cz^sci nadawczej znajduje si$ przetqcznik 
umozliwiajqcy dobor cz^stotliwosci nosnej. jed- 
nej z wartosci 433,7; 434,0 lub 434,3 MHz. Uktad 
nadawczy jest zasilany z zasilacza sieciowego, 
a uktad odbiorczy z dwoch baterii R 6 lub odpo- 
wiednich akumulatorow. Pojemnosc typowych 
baterii wystarcza na 1 2 h nieprzerwanej pracy 
stuchawek. 

Pasmo przenoszenia stuchawek wynosi od 40 Hz 
do 20 kHz, a wspotczynnik znieksztatcen nielinio- 
wych nie przekracza 1 %. 

Zasi§g dziatania zespotu stuchawkowego wy- 


korzystuj^cego fale radiowe jest dose duzy i wy- 
nosi, wg deklaracji firmy, do 100 m. 

Kilka uwag uzytkownika 

Porownanie wtasciwosci uzytkowych stuchawek 
z transmisjg na podezerwieni i stuchawek z trans- 
misj 3 radiow^ wypada na korzysd rozwiqzania 
pierwszego. Czystosc odbieranego dzwi^ku jest 
wyraznie lepsza w przypadku transmisji na pod- 
ezerwieni, a jakosc odbioru jest bardzo dobra 
w matych pomieszczeniach. Odbior jest odpor- 
ny na wyst§puj$ce w warunkach domowych za- 
ktocenia radioelektryczne i optyezne. 

Zasi^g dziatania stuchawek jest wyraznie wi^kszy 
w przypadku fal radiowych jako nosnika informa- 
cji. Jednakze, zasi^g kilkudziesi^ciu metrow jest 
wyraznie zbyt duzy gdy uwzgl^dni si§, ze gtownym 
zastosowaniem stuchawek bezprzewodowych 
jest odbior fonii towarzyszgcej programowi telewi- 
zyjnemu. Ponadto, w przypadku stuchawek radio- 
wych, wyst^puj^ zaktocenia pochodz^ce od sil- 
nych lokalnych staeji telewizyjnych, co stawia to 
rozwi^zanie w gorszej pozyeji. ■ 

Cezary Rudnicki 

Autor dzipkuje Panu J. Tomaszowi Zebrowskiemu z firmy 
Tommex za umozliwienie zapoznania sip z funkcjonowu 
niem stuchawek IRS890 i RSS433. 
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Konstruktorzy caty 
czas szukajq nowych 
konstrukcji gtosnikow, 
ktore jak najmniej 
znieksztatcatyby dzwi^k 
ze zrodta sygnatu. 
Przyktadem jest 
kolumna Zerobox 1 07 
niemieckiego 
akustyka Josefa 
Mangera, zawierajqca 
przetwornik dzwi^ku, 
nad ktorym prace 
trwaty 20 lat. 


K onstruktorow od dawna nurtuje 
problem, dlaczego jest rozne 
brzmienie gtosnikow o identycz- 
nych charakterystykach amplitu- 
dowych. Zdaniem konstruktora Josefa Mange- 
ra przyczyn^ s$ drgania nieustalone, wytwa- 
rzane przez konwencjonalne gtosniki (rys. 1 ). 
W klasycznym, ideal nym gtosniku po skoku na- 
pi§cia zasilajqcego membrana wykonuje ruch 
odpowiadaj^cy sile dziataj^cej na cewk§, 
wprost proporcjonalny do wywotuj^cego j 3 
prqdu. Ten ruch jest opozniony wzgl^dem wy- 
wotujqcego go czynnika. Pewne opoznienie ru- 
chu membrany jest spowodowane mas^ cz 3 - 
stek powietrza popychanych przez membrany. 
Rowniez indukcyjnosc samej cewki drgaj^cej 
sprawia, ze pr^d w niej opoznia si§ w stosun- 
ku do przytozonego skoku napi^cia i narasta 
wyktadniczo, zgodnie z prawami obwodow 
elektrycznych. Jednak najwi^kszy wptyw wy- 
wiera uktad mechaniczny gtosnika, masa ukta- 
du drgajqcego i podatnosc zawieszenia. Ma- 
sa uktadu drgajqcego powoduje zarowno po- 
czqtkowe opoznienie wychylenia, jak i po usta- 
niu sity, dalszy ruch uktadu (membrany) az 
do chwili zamiany jego energii kinetycznej 
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Rys. 2. Scena muzyczna 

a - w klasycznym stereofonicznym zestawie gtosnikowym, b - w zestawie z gtosnikami Mangera 


w straty i energi$ potencjaln^ resorow. Ta 
ostatnia wielkosc powoduje ruch powrotny 
uktadu drgajqcego. Tak wi§c membrana wyko- 
nuje drgania gasn^ce. Drgania te trwaj^ zazwy- 
czaj 0,1+20 ms. To one zaburzaj^, zaktbcaj^ 
wtasciwe brzmienie dzwi^kow. Styszymy je 
podswiadomie, ale to wystarcza do zlokalizo- 
wania zrodta dzwi^kow. 

Cztowiek identyfikuje juz odgtosy trwajqce tyl- 
ko 0,2 ms, na ustalenie kierunku, z ktorego po- 
chodzq potrzebne jest 1 0 ms, natomiast okre- 
slenie brzmienia trwa 80 ms. Rozpoznanie 
kierunku nast^puje przez porownanie opoznien 
sygnatow i roznicy cisnien docieraj^cych do 
obu uszu. 

Zajmujqc pozycj§ idealnie srodkowq mi^dzy 
dwiema kolumnami (rys. 2 a), wytwarzaj^cymi 
identyczne sygnaty, stuchacz ma wrazenie, 
ze w potowie odlegtosci mi§dzy tymi kolumna- 
mi jest (pozorne) zrodto dzwi^ku. Jezeli zas, 
b^d^c w tej samej pozycji, stucha utworu mu- 
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Rys. 1. Odpowiedz na skok napi^ciowy 

a - skok napi^ciowy. b - gtosnika idealnego, c 


- wybranych zespofow gtosnikowych 


zycznego, to trudno mu zlokalizowac zrodto 
dzwi^ku (gtosnik), natomiast dobrze rozroznia 
rozstawienie poszczegolnych instrumentow 
na scenie muzycznej. 

Zmiana potozenia gtowy lub miejsca powodu- 
je natychmiastowq lokalizacj§ kolumny jako 
zrodta powstawania dzwi^ku, ale niemoznosc 
okreslenia potozenia instrumentow, poniewaz 
zmyst stuchu rejestruje rozbieznosc czasow^ 
drgan nieustalonych, wywotanych przez niepo- 
zqdane wychylenia membrany. 
Podswiadomie styszymy te znieksztatcenia, 
ktore stale lokalizujemy. W efekcie obraz sce- 
ny muzycznej jest zaktocony. State wyst^po- 
wanie dzwi^kow ze stanow nieustalonych ak- 
tywizuje mechanizmy obronne w uchu we- 
wn^trznym i srodkowym, powodujqc przesu- 
ni^cie progu styszalnosci, co sprawia, ze 
zwi^kszamy poziom gtosnosci, maj^c nadzie- 
j$ na polepszenie odbioru sceny muzycznej. 
W przetworniku Mangera, w ktorym zreduko- 
wano stany nieustalone, stuchacz moze zmie- 
niab swoje potozenie i ma niezaktocon^ sce- 
n$ muzyczn^ (rys. 2 b). 

Budowa 

Najwazniejszq cz^sci^ gtosnika (zwanego 
tez przetwornikiem) Mangera (rys. 3b i 4) 
jest trojwarstwowa membrana 0 niezwyktym 
ksztatcie i roznych wtasciwosciach ttumi^- 
cych wynikajqcych z ksztattu i zastosowa- 
nych materiatow. Uktad elektryczny tworzy 
podwojna cewka srednicy 70 mm, mog^ca si$ 
przemieszczac maksymalnie 0 3,5 mm. Znaj- 
duje si§ ona w szczelinie powietrznej utworzo- 
nej przez 18 magnesow neodymowych. Ca- 
tosc jest umieszczona w koszu aluminiowym 
srednicy 21 cm. 
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Rys. 3. Przekroj gtoOnikow a - klasycznego. b - Mangera 


Rys. 4. Membrana gtosnika Mangera a -widok z przodu. b -widok z tytu 


Zasada dziatania 

Zasada dziatania przetwornika Mangera jest 
podobna do dziatania btony b^benkowej ucha 
wewn^trznego. Po pobudzeniu membrany do 
drgari powstajq fale poprzeczne rozprzestrze- 
niajqce si$ promieniscie, z malej^cq pr^dko- 
sci^, ku brzegowi membrany, gdzie nast^pu- 
je catkowite ich pochtoni^cie. Dlatego nie ma 
fal stojqcych, tak trudnych do unikni^cia w kon- 
wencjonalnych przetwomikach dzwi^ku. Zmia- 
n$ pr^dkosci rozchodzenia si$ fal uzyskuje 
si$ dzi^ki zmieniaj^cej si$ wzdtuz promienia 
elastycznosci membrany. Pr^dkosd rozprze- 
strzeniania si§ fal zalezy bowiem nie tylko od 
ich dtugosci, ale rowniez od masy i spr^zysto- 
sci membrany. 

Elektryczny sygnat wejsciowy ma wiele skta- 
dowych cz^stotliwosciowych, na ktore roznie 
reaguje membrana. Gorne cz^stotliwosci s$ 
promieniowane w jej centrum, dolne zas na 
kraw^dzi. Do naszych uszu dochodzi dzwi^k 
b^d^cy sum^ sktadowych poszczegolnych 
cz^stotliwosci. Dla cz^stotliwosci ponizej 
1 50 Hz przetwornik zachowuje si$ jak kla- 
syczny gtosnik. Przetwornik przenosi pasmo 
o cz^stotliwosci 80Hz-i-35 kHz. 

Zerobox 1 07 (rys.5) to nazwa kolumny gtosni- 
kowej, w ktorej zastosowano przetworniki Man- 
gera. Kolumna sktada si$ z dwoch 20-centy- 
metrowych klasycznych gtosnikow niskotono- 
wych, firmy dunskiej Vifa oraz trzech gtosnikow 
Mangera usytuowanych w gornej cz^sci fron- 
tu i z boku obudowy. Dodatkowe wbudowane 
przetworniki kompensuj^ efekt spadku cisnie- 
nia dla cz^stotliwosci. przy ktorej dtugosc fali 
odpowiada szerokosci kolumny. Aby dodat- 
kowe przetworniki nie zaktocaty prawidtowej 
pracy gtownego przetwornika, s 3 ograniczone 
filtrem dolnoprzepustowym 1 kHz. 

Wykonane pomiary wykazaty, ze mimo pracy 
gtosnikow w komorze zamkni^tej osiqga si$ 
dolnq cz^stotliwosc graniczn^ 45 Hz, a prze- 
bieg charakterystyki odtwarzania dzwi^kow 
w petnym zakresie cz^stotliwosci jest liniowy. 
Przy usytuowaniu mikrofonu pod kqtem 30° od 
osi, wyst^pujq straty cisnienia przy cz^stotliwo- 


sci 9 kHz. Z tego wzgl^du nalezy kolumny 
ustawiac zwrocone do miejsca odstuchu. 

Ocen$ odstuchow^ przytaczamy za produ- 
centem. "Brak akumulacji energii, a co jest 
z tym zwi^zane - brak wtasnych efektow przej- 
sciowych sprawia. ze precyzja brzmienia jest 
frapuj^ca. Odbiera si$ tylko rzeczywiste 
brzmienie instrumentow i wokali. Dzwi^k jest 
przetwarzany zgodnie z jego elektrycznym 
odpowiednikiem. Poniewaz os promieniowa- 
nia fal w zakresie 80+35 000 Hz jest jedna, 
tworzone pole dzwi^kowe jest spojne i prze- 
strzenne. Brak jakichkolwiek bt^dow fazowych 
i przesuni^c czasowych powoduje, ze ptynnosc 
i czystosc z jak$ przetwornik Mangera odtwa- 
rza muzyk§ jest urzekaj^ca i fascynuj^ca. 
Wspaniata rozdzielczosc zrodet dzwi^ku powo- 
duje, ze stworzona atmosfera na zywo przesta- 
je bye iluzj^. Nienaturalne syezenie, a nawet 
nieznaezne zaburzenia przy pasazach forte nie 
majq juz miejsca. Zerobox 1 07 nigdy nie nasu- 
wa ochoty stuchania bardzo gtosno, zreszt^ 
jest to niekonieezne, juz bowiem przy niewiel- 
kiej gtosnosci zostaj^ zachowane wszystkie ce- 
chy obrazu stereofonieznego". ■ 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiaiow firmy Manger 
i ksiqzki A. Witorta: Gto£niki 1 zespoty gto^nikowe. WKL 
Warszawa 1976 r. 



Rys. 5. Zestaw gtoOnikowy Zerobox 107 




ELM ARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54. f 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e mail: advantech<§>elmark com.pl 

Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programme wszystkie podstawowe rodziny uktadOw programowalnych, 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil. 

■■ wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterOw. 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementOw dyskretnych, 
m opisy adapterOw typu "zrOb to sam H w plikach tekstowych, 
mm wbudowany zasilaez i interfejs CENTRONICS, 

■■ mozliwoSO modyfikaeji parametrOw programowania przez uzytkownika, 

m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS.. 

tm DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS. AD^4^^^^ECH. 
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I Niedawno pojawita sie 
na rynku nowa seria 
urzqdzen Network 
Audio firmy Sharp, 
wspotpracujqcych 
z roznymi zrodtami 
sygnatow cyfrowych, 
tj. typu MD, DAT, DAB, 
DSR, CD i, za 
posrednictwem 
interfejsu MCM-CIA, 

| komputerem PC 
oraz z Internetem. 
’’Szczytowym” 
modelem tej serii jest, 
przedstawiana juz 
w ReAV, internetowa 
wieza MD-X8. 
Miniwieza MD-X7H 
! jest nieco tarisza jej 
wersjq. 

K onstrukcja miniwiezy MD-X7H jest 
wyrazem nowego podejscia do 
tego typu urzqdzen. Nie ma w niej 
bowiem magnetofonu kasetowe- 
go, jest natomiast rekorder minidyskow. We- 
dtug przedstawicieli firmy Sharp, minidysk nie 
jest konkurencj^ dla ptyty kompaktowej, stano- 
wi natomiast a!ternatyw§ wobec magnetofonu 
kasetowego. Analiza rynku urz^dzen typu MD 
wykazuje tendencj^ do odwrocenia si$ propor- 
cji w sprzedazy nagranych fabrycznie mini- 
dyskow i tzw. nagrywalnych na korzysc tych 
ostatnich. Po opanowaniu rynku japonskiego. 
producenci minidyskow przygotowujg si§ do 
"ataku” na rynek europejski. Wyrazem tego 
sg nowe modele wiez z rekorderami MD. od- 
twarzacze przenosne MD i urzgdzenie sta- 
cjonarne MD ze zmieniaczem CD. 

Z zewngtrz. miniwieza Sharp MD-X7H pre- 
zentuje sie bardzo elegancko. Nie ma drapiez- 
nego wygigdu innych modeli produkowanych 
przez t§ firm$. Juz na pierwszy rzut oka. uwa- 
g$ zwraca graficzny, pi^ciorzgdowy wyswietlacz 
ciekfokrystaliczny o wymiarach 140 na 50 mm. 
z regulacjg kontrastu i podswietleniem. Tak 
duzy wyswietlacz bardzo utatwia obstugg mi- 
niwiezy. choc mozna miec pewne zastrzezenia 
do jego czytelnosci, szczegolnie z wi^kszej 
odlegtosci. Obstuga miniwiezy przypomina ob- 
stug$ komputera. Juz po wtgczeniu wita uzyt- 
kownika program przedstawiajgcy w skrocie 
mozliwosci miniwiezy. A jest ich niemato. 
Oprocz rekordera minidyskow. odtwarzacza 
ptyt kompaktowych ze zmieniaczem trzech 
ptyt. w skfad zestawu wchodzi tuner fal ultrakrot- 
kich CCIR (z systemem RDS) i srednich oraz 
wzmacniacz o niebywale duzej, jak na te urzg- 



dzenia, mocy (2x50 W) i to nie mu- 
zycznej lecz skutecznej (rms). Dwa 
zestawy dwudrozne i dwugtosnikowe 
dopasowano pod wzgl^dem mocy 
i rozmiarami do reszty zestawu. Gto- 
snik wysokotonowy ma srednic$ 50 
mm, a niskotonowy 130 mm. Wszyst- 
kie elementy zestawu (oprocz kolumn 
gtosnikowych) umieszczono w jednej. 
stalowoszarej obudowie. 

Rekorder minidyskow 

Najwi^ksze wrazenie robi rekorder mi- 
nidyskow. Wktadanie i wyjmowanie 
minidysku rozwigzano identycznie jak 
w samochodowym odtwarzaczu ptyt 
kompaktowych. Po umieszczeniu pty- 
ty MD jest wyswietlana automatycznie 
liczba utworow, catkowity czas trwania 
ptyty, tytut ptyty. a pod nim po kolei 
tytuty wszystkich utworow. Wyswie- 
tlacz ma ■'tylko” pi§c rz^dow. dlatego 
do odczytania wszystkich danych 
"przewija si$" ekran za pomocg kursora. Pod- 
czas odtwarzania wybranego utworu jest wy- 
swietlany czas jego trwania, czas pozostaty 
do jego konca lub obok tytutu na wskazniku 
(w postaci analogowego bargrafu) poziom na- 
grania w obu kanatach. Jednoczesnie z prawej 
strony jest widoczny pionowy bargraf przedsta- 
wiajgcy ustalong sit§ dzwi^ku. 

Nagrywanie minidysku jest bardzo proste. Wy- 
starczy umiescib ptyt§ w odtwarzaczu CD. 
a ptyt$ MD w rekorderze i nacisngc odpowie- 
dni przycisk. Bardziej ktopotliwa jest juz edy- 
cja ptyty. to jest zapisanie tytutu ptyty oraz ty- 
tutow umieszczonych na niej utworow. mimo 
ze czynnosc t$ wspomaga specjalny wielofunk- 
cyjny manipulator ( Multi Control Button) zinte- 
growany z przyciskiem potwierdzenia wyboru 
{Enter). Poszczegolne znaki wybiera si§ z ta- 
blicy przypominajgcej zbior symboli w progra- 
mie MS Windows. Nie jest to koniec mozliwo- 
sci edycyjnych. S 3 jeszcze funkcje: dzielenia 
utworu na dwa niezalezne {divide), tgczenia 
dwoch "przylegtych” utworow w jeden ( combi- 
ne ), kasowania jednego lub wszystkich utwo- 
row {erase) i zmiany kolejnosci utworow na pty- 
cie {move). Efekty wszystkich tych czynnosci 
S 3 zapisywane w specjalnym sektorze ptyty 
TOC ( Table ofContens) pod koniec edycji pty- 
ty. Biada temu, komu w tym czasie wyt 3 cz 3 za- 
silanie. Diabli wezm 3 nie tylko cat 3 prac$, lecz 
zniszczeniu moze ulec tez sama ptyta MD. 
Nagrywac na minidysk mozna nie tylko z we- 
wn^trznego odtwarzacza CD, czy w sposob 
analogowy z tunera. Mozna tez skorzystac 
z zewn^trznego urz 3 dzenia zarowno cyfro- 
wego (MD, CD, DAT), jak i analogowego. Spe- 
cjalne gniazda stuzg do zapisu cyfrowego 
z uzyciem swiattowodu lub przewodu koncen- 
trycznego. Sporz 3 dzanie wi^cej niz jednej ko- 
pii cyfrowej ogranicza system SCMS ( Serial 
Copy Management System). Przy potgcze- 
niu z zewngtrznym odtwarzaczem minidyskow 
(wykorzystuj 3 C do tego celu inne gniazdo) jest 
tez mozliwe wykonanie kopii analogowej. 


Mini 

Sharp 

Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych 

Odtwarzacz ptyt CD zawiera szufladowy zmie- 
niacz trzech ptyt. Mechanizm zmieniacza dzia- 

Dane techniczne miniwiezy MD-X7H 

Sekcja rekordera MD 

System odczytu: 

Pasmo przenoszenia: 

Pr^dkosc obrotowa: 

Przetwarzanie cyfrowe: 

Filtr cyfrowy: 

Korekcja bt$du: 

Kodowanie sygnatu: 

Metoda zapisu: 

Przetwornik c/a: 

Czestotliwosb probkowania: 

Stosunek sygnatu do szumu: 

Zakres dynamiki: 

Sekcja odtwarzacza ptyt kompaktowych 

System odczytu: 

Pr^dkosc obrotowa: 

Korekqa bt$du: 

Przetwarzanie cyfrowe: 

Przetwornik c/a: 

Filtr cyfrowy: 

Pasmo przenoszenia: 

Stosunek sygnatu do szumu: 

Zakres dynamiki: 

Sekcja tunera 
Zakres cz^stotliwosci: 

FM: 

AM: 

Czutosc: 

Sekcja wzmacniacza 

Moc wyjsciowa, muzyczna: 

Moc wyjsciowa (rms): 

Masa: 

Zestawy gtosnikowe 

Moc nominalna: 

Impedancja: 

Masa pojedynczego zestawu: 
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wieza 

MD-X7H 

ta cicho i dose szybko. Bezposredni dost^p do 
poszczegolnych utworow (rowniez na minidy- 
sku) jest mozliwy wytqcznie z klawiatury pilo- 
ta (11 przyeiskow bezposredniego dost^pu). 


bezdotykowy, laser potprzewodnikowy 3-wi^zkowy 
20+20 000 Hz (+1/ 3dB) 

400+900 obr/min 
16-bitowe. liniowe 
8-krotne nadprobkowanie 

ACIRC ( Advanced Cross Interleave Reed-Soiomon Code) 
ATRAC ( Adaptive TRansform Acoustic Coding) 
zapisywanie z modulacj^ magnetyezn^ 

1 -bitowy 
44.1 kHz 
95 dB (1 kHz) 

90 dB (1 kHz) 

bezdotykowy, laser potprzewodnikowy 3-wi^zkowy 
200 : 500 obr/min 

CIRC ( Cross Interleave Reed-Solomon Code) 
16-bitowe, liniowe 
1 -bitowy 

4-krotne nadprobkowanie 
20+20 000 Hz (+1/ 3dB) 

95 dB (1 kHz) 

90 dB (1 kHz) 


87.5+108 MHz 
522+1,620 kHz 
2,5 pV (FM), 650 pV/m (AM) 

2x85 W (DIN 45324) 

2x50 W (DIN 45324) 

8.2 kg 

SOW 
6Q 
3.0 kg 


Odtwarzacz wyposazono w typowe 
funkcje odtwarzania ciqgtego 
(wszystkich trzech ptyt), w kolejno- 
sci losowej lub zaprogramowanej. 
Jest tez mozliwe powtarzanie jed- 
nego utworu lub catej ptyty. Funk- 
cje te (z wyjgtkiem pierwszej funk- 
cji) Sc) dost^pne rowniez przy od- 
twarzaniu minidysku. 

Tuner 

Tu rowniez ujawniaj^ si§ wszystkie 
korzysci ptyn^ce z duzego wyswie- 
tlacza. Po wt^czeniu tunera. zo- 
stajq wyswietlone wszystkie za- 
pami^tane staeje z podaniem ty- 
pu emisji (mono lub stereo), cz§sto- 
tliwosci, pasma (FM lub AM) oraz 
numeru pami^ci do 40 numerow). 
Podobnie jak w przypadku spisu 
tresci ptyty MD, wybor staeji uta- 
twia, ’ przewijane'' za pomoca kur- 
sora, menu ekranowe. Najciekaw- 
sze mozliwosci daje system RDS z funkcje 
EON. Zapami^tywanie poszczegolnych staeji 
jest mozliwe nie tylko w trybie r^eznym lecz 
rowniez przy wykorzystaniu funkcji ASPM (Au- 
to Station Program Memory ). Ta ostatnia funk- 
eja dziata wyt^eznie w odniesieniu do staeji 
RDS. Przy wywotaniu danej staeji na ekranie 
oprocz cz^stotliwosci staeji, typu emisji (mono, 
stereo, AM, FM) sq sygnalizowane rowniez 
funkcje systemu RDS, np. TP. PS (wyswietle- 
nie nazwy staeji), PTY, EON. Ciekawostk^ 
jest, ze oprocz symbolu typu emisji stereo sta- 
eji (ST) pojawia si$, przy odpowiednio silnym 
sygnale, rowniez wskaznik stereo. 

Na szczegoln^ uwag§ zastuguje funkeja PTY 
(typ programu). Umozliwia ona wyszukanie 
staeji nadaj^cej okreslony typ programu. Wy- 
bor utatwia specjalna tablica (wyswietlana na 
ekranie) zawieraj^ca 15 typow programu. Po 
wybraniu, np. muzyki klasycznej (Classics), 
tuner przeszukuje zbior wszystkich staeji (wy- 
t^eznie nadaj^cych w systemie RDS) i wy- 
swietla dane pierwszej z nich. Uzytkownik mo- 
ze wybrac t$ stacj§ lub skorzystac z nast^pnej 
oferty, az do wyezerpania podzbioru staeji 
nadaj^cych aktualnie ten typ programu. 
W podobny sposob mozna przeszukac zbior 
staeji nadaj^cych w systemie RDS-EON. 

Wzmacniacz 

Uktad wzmacniacza miniwiezy rozbudowano 
dodaj^c: korektor grafiezny, uktad uwypuklania 
niskich tonow (X-Bass) oraz system dzwi^ku 
dookolnego (surround). Korektor grafiezny 
umozliwia wybor jednej z szesciu fabryeznie 
zaprogramowanych charakterystyk. Jedno- 
czesnie z boku ekranu pojawia si§ 6-pasmo- 
wy analizator grafiezny. Dzwiek dookolny ( sur- 
round ) jest realizowany za pomoc^ jedynie 
dwoch kolumn. Ponadto uzytkownik ma moz- 
liwosc regulacji szerokosci oraz gt^bokosci 
efektu przestrzennosci. Wzmacniacz wypo- 
sazono w dwa wejscia analogowe (w tym jed- 


no wejscie z regulacjq poziomu) oraz dwa cy- 
frowe (koncentryczne i optyezne). Jest tez 
wejscie mikrofonowe, rowniez z regulacjq po- 
ziomu (funkeja przydatna dla entuzjastow ka- 
raoke). 

Inne funkcje zestawu 

Z innych waznych i ciekawych funkcji zestawu 
warto wymienic mozliwosc wyswietlania wia- 
domosci. Mozna je wybrac z gotowego ze- 
stawu (dost^pna wytqcznie wersja angloj§- 
zyczna) lub dokonac samodzielnie edycji, ko- 
rzystaj^c z tablicy znakow (jednak bez pol- 
skich). Tak stworzona tresc wiadomosci moze 
pojawic si§ na ekranie okreslonego dnia i mie- 
si^ca. Uzytkownik moze wpisac do pami^ci do 
dwunastu dodatkowych, samodzielnie utozo- 
nych, wiadomosci. Uktadanie wiadomosci nie 
wyezerpuje wszystkich funkcji edycyjnych mi- 
niwiezy. Warto wspomniec tez o mozliwosci 
edycji nazwy staeji (nie nadaj^cej w systemie 
RDS). 

Komplet funkcji uzytkowych zestawu zamy- 
ka wielofunkcyjny zegar i timer i budzik. 

Wrazenia odsfuchowe 

Miniwieza byta uzytkowana dose intensywnie 
przez kilka tygodni. Autor artykutu samodziel- 
nie dokonat nagrania i edycji minidysku. Tak 
wykonany minidysk odtwarzano zarowno w mi- 
niwiezy, jak rowniez w urz£)dzeniu staejonar- 
nym firmy Sony. Porownanie zawartosci mini- 
dysku z materiatem zrodtowym na ptycie kom- 
paktowej nie wykazato styszalnych roznic w ja- 
kosci odtwarzanego dzwi^ku. Minidysk od- 
twarzany w miniwiezy brzmiat rowniez dosko- 
nale. 

Do niew^tpliwych zalet miniwiezy nalezy bar- 
dzo duza moc jej wzmacniacza. Z niewielkich 
w sumie gtosnikow mozna byto uzyskac nie- 
wiarygodnq wprost gtosnosc dzwi^ku, spoty- 
kan$ cz^sto w zestawach stacjonarnych. bez 
styszalnych znieksztatcen i to mimo wtqczone- 
go systemu X-Ba$£. Warto tez wspomniec 

0 systemie dzwi^ku surround a wtasciwie we- 
rsji tego systemu o symbolu SRS, opracowa- 
nej przez tirm§ Sharp. Mimo zaledwie dwoch 
zestawow gtosnikowych, wrazenie przestrzen- 
nosci dzwi^ku byto niezwykle sugestywne, 
a wielostopniowa regulacja gt^bokosci i szero- 
kosci efektu umozliwiata doktadne dopaso- 
wanie przy zastosowanej odlegtosci mi^dzy 
gtosnikami i stuchaczem. 

Miniwieza MD-X7H wyroznia si§ doskonatymi 
parametrami akustyeznymi. W pot^czeniu 
z wieloma przydatnymi funkejami uzytkowymi 

1 estetyka wykonania nalezy bez w^tpienia do 

najciekawszych urzqdzen tego typu na rynku. 
Mozna ja smiato polecic wszystkim, nie tylko 
tym ktorzy pragnq miec dodatkowy (obok sta- 
cjonarnego) zestaw muzyezny w domu (cena 
ok. 3400 zt). ■ 


Leszek Halicki 


Radioelektronlk Audio-HiFi Vkloo 7/1998 


53 




TECHNIKA SATELITARNA 


Od telewizji 
i nt eraktywnej 
do multimediow 


I Spodziewajqc si^ 
ogromnego popytu na 
serwisy multimedialne, 
wywodzqce si$ 
z telewizji cyfrowej, 
CANAL+ juz na 
poczqtku lat 90. 
rozpoczqt tworzenie 
roznorodnych 
serwisow cyfrowych. 

D wa lata temu we Francji zostat uru- 
chomiony pakiet serwisow cyfro- 
wych Canal Satellite. W sktad pa- 
kietu wchodzq: elektroniczny pro- 
gram telewizyjny EPG, serwis Pay Per View 
(PPV) z opcjq optat impulsowych lub rezerwa- 
cjq, ustuga ptatnosci kartq bankowq, ustuga 
przesytania oprogramowania komputerowe- 
go (software downloading), emisja cyfrowe- 
go sygnatu audio z informacjq dotqczanq 
w czasie rzeczywistym, telezakupy, prognoza 


pogody na zqdanie, reklama interaktywna 
z trzema roznymi kanatami zwrotnymi. Wy- 
mienione ustugi sq dostypne przy wykorzysta- 
niu jednego z szesciu dekoderow. 

Dekodery Mediahighway 
fi Mediaguard 

Dekodery Mediahighway oraz Mediaguard zo- 
staty wybrane i zastosowane przez wielu ope- 
ratorow w Europie, tak ze obecnie ich liczby 
szacuje siy na 1 milion. Dekodery te wytwarza 
czterech licencjonowanych producentow: Phi- 
lips, Sony, Pioneer i Thomson wedtug dostar- 
czonej przez operatora specyfikacji aplikacji 
(API), oprogramowania Run Time Interpreter 
(warstwy posredniej dekodera) oraz specyfika- 
cji dostypu warunkowego (CA) do interfejsu 
miydzy kartq inteligentnq a dekoderem. 

Po wykonaniu sterownikow do urzqdzen deko- 
dera oraz oprogramowaniu zgodnie z dostar- 
czonymi wymaganiami, Canal+ uczestniczy 
w testach oraz kolejnych akceptacjach. Po 
tym procesie dekoder jest gotowy do urucho- 
mienia jakiejkolwiek aplikacji Mediahighway. Ta- 
kie zasady wspotpracy gwarantujq niezalez- 
nosc urzqdzeh (mikrosterownik i system ope- 
racyjny wybierane przez producenta urzqdzeri) 


od kodu aplikacji (definiowanego przez nadaw- 
cy). Zapewniaja takze mozliwosc stopniowej 
ewolucji urzqdzen, jak rowniez aplikacji: 

□ producent moze projektowac i sprzeda- 
wac nowe generacje dekoderow, ktore sq 
zgodne z istniejqcymi dekoderami oraz spet- 
niajq wymagania przysztych aplikacji interak- 
tywnych, 

□ nadawcy mogq wprowadzac nowe aplika- 
cje do zainstalowanych dekoderow. 

Nowe aplikacje pomyslnie wprowadzono z wy- 
korzystaniem dekoderow dostarczonych przez 
czterech producentow (cztery rozne mikro- 
kontrolery oraz systemy operacyjne i rozne 
generacje urzqdzeri) zarowno do przekazu 
satelitarnego jak i kablowego. 

Uniwersalne srodowisko Mediahighway umoz- 
liwia wdrozenie nieograniczonej liczby aplika- 
cji, dziyki czemu dekodery cyfrowe mogq zy- 
skac wiykszq popularnosc niz komputery PC. 
Obecne aplikacje Mediahighway to: 

□ dwa rozne petnoekranowe, tygodniowe EPG, 

□ przewodnik po kanafach wyswietlany na 
czysci ekranu, wykorzystujqcy tablicy DVB/SI, 
J dwa rozne EPG wyswietlane na czysci 
ekranu (Pilot oraz Nawigatof), 

J aplikacje PPV z kanatem zwrotnym uzywa- 
nym w czasie rzeczywistym, bezposredniq 
ptatnosciq kartq bankowq lub rezerwacjq jak 
Pay per Grand Prix (dostyp do szesciu kana- 
♦ow Formuty 1 w czasie weekendu). Pay per 
soccer (mozliwosc dokonania zakupow i oglq- 
dania w tym samym czasie kilku imprez 
sportowych), 

J Pay per File aplikacja do przekazu oprogra- 
mowania komputerowego, 

J informacje sportowe w czasie rzeczywistym, 

□ emisja sygnatow audio i radiowych z infor- 
mal przekazywanq w czasie rzeczywistym, 

□ prognoza pogody na zqdanie, 

□ telezakupy z mozliwosciq ptacenia kartq 
bankowq, 

□ reklama interaktywna. 

W przysztosci nowe aplikacje 
zwiykszq znaczqco oferty telewi- 
zyjnq. Juz dzis w laboratoriach 
testuje siy nastypujqce aplikacje: 

□ telebank z przetwarzaniem in- 
formacji w dekoderze, 

□ quiz, gry interaktywne, 

□ WEB -przeglqdarka stron in- 
ternetowych na ekranie, 

□ szybki dostyp do WEB na PC 
poprzez IRD (dekoder cyfrowy). 
Kolejna wersja Mediahighway: 
Mediahighway+ lub MH+ bydzie 
spetniata standard przemystowy 
JAVA oraz MHEG, rekomendo- 
wany przez DAVIC. 
Mediahighway uniezaleznit pro- 
ducentow dekoderow od dostaw- 
cow aplikacji, dziyki czemu de- 
koder cyfrowy moze stac siy pro- 
duktem powszechnego uzytku. 
Dostawcy dekoderow cyfrowych 
IRD pracujq nad wprowadzeniem 
nowych wersji urzqdzen, poczqw- 
szy od tanich dekoderow z ni- 
skim poziomem funkcjonalnosci 
i matej mocy obliczeniowej, kori- 
czac na wersji top-end, zapew- 
niajqcej wspotpracy z DVD, 
D-VHS, Internetem. 
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TECHNIKA SATELITARNA 



Centrum nadawcze 

Schemat systemu interaktywnej telewizji cyfro- 
wej z yczem satelitarnym oraz sieciq kablowq 
jest przedstawiony na rysunku. 

Gtownymi modutami centrum sq: 

System przetwarzania sygnatu (SPS) 
System przetwarzania sygnatu koduje, multi- 
pleksuje oraz moduluje wieloprogramowy stru- 
mien transportowy, ktory nadawany jest przez 
sateliy lub poprzez siec kablowq. Podzespo- 
ty systemu przetwarzania sygnatu z reguty 
dostarczane sq przez nadawc$. 

Nad kontrolq dosypu do programow telewizyj- 
nych i danych o abonentach czuwa system 
Mediaguard. 

System zarzqdzania abonentami (SMS) 

System zarzqdzania abonentami zawiera infor- 
macje o klientach, ofery rynkowq (cena, ustu- 
ga, promocje), dane o abonentach oraz rezer- 
wacjach PPV, dane o uzywanych serwisach, 
statystyki wykonanych operacji, dane finanso- 
we (wystawianie rachunku, przeptyw gotowki), 
dane o prawach do odbioru, itp. 

System SMS z zatozenia jest dostarczany 
przez nadawc$. Jego dopasowanie do SAS 
(Subscription Authorisation System) (interfejs 
SMS/SAS) zapewnia operator. 

System kontroli dosypu (CAS) 

System kontroli dosypu (Conditional Access 
System) petni funkcje: 

□ wymiany komunikatow oraz informacji 
z SMS o abonentach i programie, 

J dostarcza karcie inteligentnej komunikaty 
kontrolne (ECM) zawierajqce kontrolne sto- 


wo kodujqce oraz informacje o trybie kodowa- 
nia kazdego z programow, 

J rozprowadza komunikaty zarzqdzajqce 
(EMM) do kart inteligentnych, przekazujqce 
uprawnienia oraz prawa PPV do odbioru pro- 
grams 

J zapewnia komunikacj$ w kanale zwrotnym 
(linia telefoniczna) poprzez serwer telekomu- 
nikacyjny w celu odbioru informacji od klienta. 
System CAS jest realizowany technology 
Mediaguard. 

System telewizji interaktywnej (IAS) 

Aplikacje interaktywne wymagajq zastosowa- 
nia odpowiedniego systemu oprogramowania 
interaktywnego w dekoderze. Powinien on 
bye niezalezny od uzywanych urzqdzeh i sy- 
stemu operacyjnego, jednoczesnie powinien 
umozliwiab ewolucj§ systemu i jego kompaty- 
bilnosc w dot. Rozwiqzanie TV interaktywnej 
CANAL+ jest oparte na technologii Mediahigh- 
way. 

System IAS zawiera: 

U narz^dzia autorskie do projektowania, roz- 
woju i testowania aplikaeji -cz$sc projektowa, 
□ sender i inserter aplikaeji i danych do stru- 
mienia MPEG2/DVB -cz$sc emisyjna, 

J Run Time Interpreteer, umozliwiajqcy dowol- 
nemu dekoderowi (niezaleznie od producen- 
ta, mikrokontrolera, systemu operacyjnego) 
uruchomienie aplikaeji nadawanej w standar- 
dzie MPEG2 lub zapisanej w pamyci - cz^sc 
odbioreza. 

System TV interaktywnej zawiera rowniez: 

J kryptoserwer, umozliwiajqcy sprawdzenie 
autentycznosci aplikaeji, 


J modut serwisu informacyjnego (PSI/SI ge- 
nerator). 

Modut serwisu informacyjnego (PSI/SI gene- 
rator i PPV edytor) oraz serwer i inserter apli- 
kacji/danych umozliwiajq dotqczenie niezb^d- 
nych danych do strumienia MEPG2, zgodnie 
z definiejq DVB. 

Obecnie sq dosypne nasypujqce aplikacje in- 
teraktywne: elektroniezny program telewizyjny, 
ptatnosb za film, ptatnosb za mecz, ptatnosb za 
plik, radio, prognoza pogody, telezakupy. 
Wkrotce dosypne b$dq telebank, quiz, serwi- 
sy na zqdanie, itp. 

Dekoder cyfrowy (IRD) 

Dekoder satelitarny lub kablowy odbiera wie- 
loprogramowy strumien danych. Odtwarza on 
programy lub sygnaty wybrane przez klienta. 
Zadanie to wykonywane jest przez oprogramo- 
wanie interaktywne, ktore z ogromnej ilosci 
dosypnych informacji wybiera wtasciwq. 
Obydwie technology kontroli dosypu Media- 
guard oraz oprogramowanie interaktywne Me- 
diahghiway sq zaimplementowane w deko- 
derze. Dekodery sq wykonywane zgodnie ze 
specyfikacjq Canal+ na podstawie licencji CA- 
NAL+/SECA. CANAL+ zapewnia integralnosb 
oprogramowania dekodera. Dopiero po prze- 
prowadzeniu testow i stwierdzeniu petnej zgod- 
nosci operacyjnej dekoder otrzymuje etykiet- 
k$ CANAL+. ■ 


Dariusz Dziatkowski 



NORTH 

electronic 


PELNA OFERTA FIRMY KOENIG 


PCSKIiDNl llal'CRTER 
DCl-CLSKlRlslu\: 


DOSTAWY Z MAGAZYNU 
WtASNEGO • NATYCHMIAST. 
Z MAGAZYNU FIRMY KOENIG 

W CIAGU 10 DNK 


firmy KOENIG 
do wykszosci 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 z\ 


o jakosci rownej 


' — " w cenie juz od zs z? 

75-339 KOSZALIN, ul. Wqwozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 
internet : http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl 


NGRTK ELECTRONIC 




OGtOSZENI A DROBNE OGLOSZENIA DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorow magnetowidowych. rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa. tel7fax(0-22) 643 81 19. 
Informacje kopert^ zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Nowe 
gtowice video. Najnizsze ceny w Pol- 
sce na gtowice testowane z gwarancja 
Wszystkie typy. Specjalna oferta hur- 
towa. Sprzedaz wysytkowa. Faktury 
VAT. Serwis gwarancyjny. 31-426 Kra- 
kow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. 0-12- 
411 -03-70, faxOI 2-41 1 -04-01 . RO/323 

Wysytkowa sprzedaz podzespotow 
i elementow elektronicznych oraz akce- 
sorii komputerowycti. HURT i DETAL. 
Rachunki i faktury VAT. Na zyczenie - 


ze zwrotem kosztow 3.50 zt wysytamy 
petny katalog-cennik. UNIPOL, 07-202 
Wyszkow, skr. poczt. nr 25, tel./fax 
0-216-27330 RO/58/97 

Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje, ptytki - sprzedam. Sylwester 
Krolak. ul. Wyki 19/6 . Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 

Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urzqdzeri. Trafa gtosnikowe. pod- 
stawki do lamp. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57. tel. i 48-0-22-847-1 1-56, 0601- 
34-28-70 RO/358/96 

Gtowice satelitarne TSU2E51P 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 1 4 52. Tel. 
0-601-33 33 15. RO/48/97 

PILOTY TV, VCR, SAT- Akai, 
Amstrad. Funai. Goldstar. Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake, ITT. Sam- 
sung, Sharp. Sanyo, Sony, Pace, 
Panasonic. Philips, Telefunken, set- 
ki innych, rowniez nietypowe, uni- 


wersalne i krajowe. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody. kondensa- 
toiy, inne czqsci do kuchenek 
mikrofalowych . Tania wysytka. 
"VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Kra- 
kow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
423 33 66. RO/210/94 

Tester transformatorow WN, 
trafopowielaczy, powielaczy i zasi- 
lacz lutownicy dwa w jodnym. 
Niezbedny w serwisie RTV. Zamow 
ofert§. ELSTEL 57-200 Z^bkowice SI. 
ul. Stokrotkowa 10. tel./fax (074) 152- 
SI 5 RO 30 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice. 
ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

Zmontowane i uruchomione kohcow- 
ki mocy wzmacniaczy 200 W MOSfet, z 
radiatorem -cena 80 zt oraz stroboskopy 
dyskotekowe (domowe) w obudowie plas- 
tykowej z reflektorem, palnik niemiecki 


(odpowiednik IFK-120) - cena 50 zt, 
gwarancja dla sklepow, hurtowni rabat do 
20%, ’’ATLANT” Andrzej Gorski, ul. 
Matejki 3. 05-070 Sulejowek 1 . tel. (0-22) 
783 17 19 lub (0-601)38 68 96. 

RO/58/95 

Sprzedam czasopisma techniczne 

z wielu lat oraz ksiqzki o tematyce tech- 
nicznej. Wszelkie informacje + wykazy 
po otrzymaniu zaadresowanej koperty 
zwrotnej. Marek Jarema, ul. Barska 6/1 . 
37-700 Przemysl. 

Montaz powierzchniowy i przewleka- 
ny. Tel. 0-601 614971 
Piece lutownicze SMD, tygle + techno- 
logy lutowania ptytek drukowanych. Tel. 
0-601 614971. RO/33 

Odbiorniki samochodowe -kody i 
naprawa: telefony GSM - kody 

(rowniez wysytkowo), ”Pi-$i 

Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/4 844 156, 
tel./fax 091/4 845 214, 
http://www.inet.com.pl/pisi/ 


ELEKTRONIKA 

“ URZADZENIA 

NAGLASNIAJ/\CE 

dla szkot, kosciotow, hoteli, 
stadionow, klubow. osrodkow itp. 

• wzmacniacze mocy 

(z mikserem) 

• kohcowki mocy 

• miksery 

• kolumny radiowqztowe 

oferuje producent 
Spotdzielnia Pracy Elektronika 
0-5-120 Legionowo 

ul. Jagielohska 24 
tel. (022) 774-20-73, 774-27-43 
774-25-15 fax 774-20-74 


Transformatory 

ioroidalne 

do 1500 VA 

wykonuje na zamowienie 

Warsztat 

Elektromechaniczny 
in*. Janus* 
Frqckiewicz 

05 540 Zalesie Gorne, 
ul. T^czowa 16, 
tel. (022) 756 52 53, 

648 61 55. 

RO/1 4/98 


StAwm ) 

v ELECTRONICS ) 

HURT0WNIA CZ^CI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmircorn.pl 
Biuro handlowe tel (022) 44 44 22 
lax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa 
tel./fax (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory. elementy SMD 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel (032) 51 24 25 

PELNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


Gma & 

systeiny alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochoddw 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rbg Kiispruwicza i Woluincn 53) 

Czynny: 

wc wtorki i piqtki w godz 9*- 1 2" 
ora/ w c/asic irwania giddy clcktronic/nci 
w soboiv w godz. 1 3 - 1 8 
w mcdzlclc w godz 6 W -13" 

Sprzedaz wysylkovva 

Zanyunia o oferlf ura/ /amOwicnu 
pros/v* li\lownic. (elefunic/nic lub faxeni. 

Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
tcl/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 25 1 1 60 






BIALYSTOK 
BIELSKO-BIALA 
BIELSKO-BIALA 
BYDGOSZCZ 
CZESTOCHOWA 

EL BL/[G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
„ KEDZIERZYN-KOZLE 

am KATOWICE 

(AA) MOTOROLA krakow 

KRAKOW 

LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

WARSZAWA 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 51 41 81, fax (085) 52 28 75 

BATEX tel./fax (033) 11 34 75 

CEZAM tel./fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tef/fax (052) 345 87 87 

SINAD tel./fax (034) 24 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tel./fax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tef/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tef/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tef/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel. (081) 524 05 40. fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 37 21 53. fax (042) 36 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 46 94 34 

RADPOL tef/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tef/fax (067) 213 73 20 

ZEP-TECH tel. (024) 266 57 17. fax (024) 266 57 01 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tef/fax (061) 874 94 23 

TRANSRADIO-RADIOSERWIS tef/fax (061) 820 57 91 

TORNET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tef/fax 852 46 08 

ELMAN tef/fax (059) 41 24 44 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 67 67 67 

ALARM tef/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tef/fax (069) 132 18 71 

PANEL tef/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tef/fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tef/fax (071) 63 42 00 



ELEKTRONIKA -tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 



: 
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ELECTRONICS 

autoryzominy dystrybutor firm 


It DALLAS 

SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalone uklady cyfrowe 

iiiLattice 

■ ■■■■■ Semiconductor 

■ Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 


specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 




Autoryzowany dystrybutor na Polskq firm MEDER (Niemcy), 
TELEDYNE (GENTRON) USA i TOW A (Japonia) oferuje: 

KONTAKTRONY 

zestyki zwierne i przetqczne suche i nawilzane rt^ciq ultra- 
miniaturowe wysokonapi^ciowe 

PRZEL/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 

wyt^czniki krancowe czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 



WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/1 0 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel. /fax (071) 68 44 16 


na kontaktronach zwiernych i przetqcznych zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe w obudowach SIL, DIL, SMD i specjalnych 
przekazniki wysokonapi^ciowe przekazniki do p§tli prcjdowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe przekaznii samo- 
chodowe przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE (SSR) 

przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy przet^czane 
pr^dy do 500 A na siec 220 i 380 VAC jedno- i trojfazowe 
przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy przet^czane 
prady do 1 000 A przetqczane napi^cia do 1 000 VDC 



MICRO CHIP ELEKTRONIC 


Pierwszy polski producent 
GlEMiCduk rlMTROmU. ^ 





Elektronicy ! 

SERWiSY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 0 60 zawiera : 

Art. 061 

Olej syntetyczny 

2 ml 

Art. 062 

O/ej silikonowy 

2 ml 

Art. 063 

Olej wazelinowy 

2 ml 

Art. 064 

Olej penetrujcjcy 

2 mi 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 


Ten znak jest dla Ci?^ ,e . . 
awarancjq najwyzszei |akosci 
i najnizszej ceny 
Szczegolowe informacje - ( 032 ) i 514 727 ® 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9, 40-035 Katowice 

Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 



KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTR0TECHN0L0GICZNE 

Qwerty 

UL. PI0TRK0WSKA 102 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 

tel. /42/ 32 47 92 ; 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: /42/ 30 42 64 






SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 



PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■1 - i 3-fazowe ■ do zatqczania pr^dow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wt^czania silnikow do 
15 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-10 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki polprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KOtfTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 

lub 48x48 mm 
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WIELKA PROMOCJA 

firmy 



ACCEL e 


2 


T E CHNOLOGI E S 

fo 60% rabatu 

na zestawy oprogramowania 

CAD 

do 

projektowania obwodow drukowanych 
m. in. 

ACCEL SCH 
ACCEL Gerber 
ACCEL Tango PCB 
ACCEL P-CAD PCB 
ACCEL InterRoute Gold 
ACCEL Library Executive 
SPECCTRA EditRoute 




Ml 




2 




Autoryzowany dystrybutor 
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ELECTRONICS 


WG Electronics s.c. 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 
tel.: (0 22) 621 77 04, 629 57 58 
fax. (0 22) 628 48 50 
e-mail: wghte@polbox.pl 
http://www.wg.com.pl 



NOWA POZYCJA W NASZEJ OFERCIE! ! ! 


PO RAZ PIERWSZY W POLSCE 
PLYTA GtOWNA AlphaPC 164LX 
Z 64-BITOWYM PROCESOREM 

ALPHA serii 21164 (433, 533 i 600MHz) 


Ponadto oferujemy pami^ci SDRAM (8ns) 
przeznaczone do piyty AlphaPC 1 64LX 
oraz do wszystkich ptyt z procesorami 

INTEL PENTIUM II i magistral*; lOOMHz 

Szczegolowe informacje w naszych biurach 
oraz pod adresem internetowym: 

http://www.emit.com.pl/eltron 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 


50-071 WROCLAW, pl.Wolnosci 7 B 

tel.(071) 343 97 55, 344 25 32, fax (071) 344 11 41, 343 96 64 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel. /fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Zabi Kruk 4, tel./fax (058) 346 28 47 


MairiteK 


81-441 GDYNIA, ul.Kopernika 56 
tel. (58) 622-89-00, 622-08-28, 622-75-76 
fax: (58) 622-47-66 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ciqgfej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story .kwarce 

* Zt^cza.terminal blocks,podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno&ci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone.pami^ci.triaki.flat cable i inne. 








LAFOT 

ZAKt-AD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



RlCltCO 


S opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 



S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 

s listwy kotkowe S precyzyjne tasmy stykow 


clektrooik 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

S antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

s pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(KUHNKE] 

S elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
s przekazniki 



1 — — — — — — 

Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrz^dy do badania zaktocen. 


/ludioKBBl 
precision ^ 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 



-f ▼ 
^ i A 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


© KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


$zwa jca r ia /u$ A 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 



02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPt.ATNIK KATALOC1 !!! 
ZADZWON I.UB NAPISZ. 


http://www.ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: 


e-mail: ndn@ndn.com.pl 

/ \ m i •: i i 


hr* l r urn 3 it l -i 


METEX Tektronix 


PROMOCJA: 

Przy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
laboratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 


ZESTAWY LABORATORYJNO - SKRYVISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, czvstosciomier/, zasilaczc, multimetr 
MS-9140: trzy zasilaczc: 0+30V/0+2A, I5V/1A, 5V/2A czesl. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr 4 l/2cyfry, tyeze RS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: takjak MS-9140, czestoscioniicrz 1,3 GHz cena: 1600 /1 

MS-9160: takjak MS-9150, zasilaez 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 






+VAT 

METEX IX; - Scope 

Oscyloskop, analizator stanow logic/- 
nych, multimetr True RMS, cz^slo- 
Sciomierz -w jednym urzadzeniu 

(D Oscyloskop - 20 MHz, 2 kanaly, 
kursory, autosetup, 

© ekran CCFL - doskonata 
widoczno.se w ckstmualnych 
waruukach oswielleniowych. 

© ( z-vstosciomierz -5 Hz + 20 MHz 
© Multimetr - True RMS, automat 
© Analizator stanow - 8 kanalmv, 
1TL, CMOS 

© wyposazenic dodatkowc: sonda 
logiczna, akumulatorv, fulcrul, 
holster, oprogramowanie Window 

Cena: 2500z! + Vat 


KOMPUTEROWA KARTA OSCYLOSKOPOWA - SCOPE C ARD 220 

- probkowanie 20 Ms/sek, autosetup, wbudowany czestoscioniicrz 

- tor Y (50 mV - 5 V, 8 bitbw, 32 kll/kaual - dtiigo.se prbbki) 

- tryh pracy: Cl 1 1, CH2, Dual, ADD 

- wyzwalanie: auto, normal, single (zrodlo wyzwalania: CHI, CH2, EXT 

- rozmiarv wyswietlanego ekranu na monitorze 8 x 10 dzialck 

- minimum spr/. 9 towe: komputer 386, 640 kll RAM 

- cena: 650 zl Vat 


OSCYLOSKOPY STACJONARNE 
TEKTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
I DS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCYJNE OFERTY SPECJALNE. 
DOS' TAWY NATYC IIMIASTOWE. 


OSCYLOSKOP HC -3502c - Najtaiiszv na rynku!!! 
z dwulctnia gwaraneja. Przebbj roku 1996 i 1997 w Polscc! 
1996 sprzedano 400 szt., 1997 sprzedano 470 szt. 

20 Mliz, dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwie sondy na wyposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 

OSCYLOSKOPY SER1I IIC-40, 60,100 Mllz anal-cvfrowc. 
IIC-5604: 40 Mllz, dwa kanalv. Read-out 
IIC-5804: 40 Mllz. 20 Msfe& Uylrowy). RS 232c 
IIC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 Mllz, trzy kanaly, (analogowy) 


TACHOMF.TR DT-2236 
(OPTYCZNO-STYKOVV 
RKWELACYJNY 
TACHOMETR 
ZE SWIAIMX TVVEM 
LEGALIZACJ1 
llR/j;i)C M1AR!!! 
Zakrcs optyezny: 
5-100.000 obr/min 
Zakrcs stvkowy: 
0,5-20.000 obr/min 
Pr^clkost 1 liniowa: 
0,05-2000 m/min 
Dokladnosc: 

0,05 % + I cyfra 
VVaga 300g z hateria 
Cena 550 zl +VAT 
(zawiera oplaty 
legalizacyjna wazity 
25 nticsigcy) 


ZASILACZE LABORATORY JNK ( DWA LATA G WARANCJI) 

ANALOGOWE: CYFROWE Z RS232c: 


PROTEK 3003 - 30 V, 3A, poj. 

LPS 301 

3006 - 60 V, 1,5 A, poj. 

I. PS 302 

3015 - 2 x 30 V, 13A, 

I. PS 303 

3033 - 2 \ 30 V. I.5A, 

l.PS 304 

DOS JAW Y NATYCHMIASTO WE! ! ! 

I. PS 305 





02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



SPIS TRE$GI 

ANALIZATORY WIDMOWE sir 5 6J 

M IC^4C yj() ^ i l * 

17 DW-6060 (mja^Tocy) A^V* 77 

DM-6055^OW56 m r lOOO^i^MKi c$- 79 

\ (rmci^^go 81 

19 sku^fr^l^zcrowania) 83 

(mw^V-emich) 85 

006 (miernV*k.olcjnosci faz) 86 

25 RCB-22i0(j(lcstcr vvyl. roznicowo-pr^dowych) 87 

ED SG-1200 JR#)O\-2000 (tester telckomunikacyjny) 89 

^ ^w-1000 (tester telckomunikacyjny) 91 

EM F-822 (tester pola clcktromagnctycznego) 93 

* .A ~ VP .\ V " DR99 / DR99420 95 

V^S1LK% 

AVW'lPS -^iM / 3/4/5 .... 33 MIERNIKI WIELKOSCI 

*0^ NIEELEKTRYCZNYCH 

Pf^QT^O\o3 / 06 / 15 / 33 35 TM-906 (miemik temperatury) 97 

TM-1300K (miemik temperatury) 99 


\ 


Nowoczesne zasilaeze laboratoryjne! 

Atrakcyjne ceny: - pojedyneze (30 V, 3 A) od 490 zt + VAT! 

- potrojne (2x30 V, 2x3 A, 5 V-3 A) od 990 zt! 

- o duzyeh prqdach wyjsciowych >10 A od 1150 zt + VAT 

Kilkanascie typow zasilaezy laboratoryjnych serii: PR, PS, PT, PTA 
-wyjscie o niskim poziomie t^tnien napi^cia i prqdu 

- przet^czalne tryby pracy wyjscia: obci^zenie ciqgte i impulsowe (dynamiezne) 
-mozliwosc tqczenia wyjsc zasilaezy podwojnych do pracy rownolegtej (!) i szeregowej 
-szeroki zakres napi^c wyjsciowych i pr^dow (do 120 V, do 12 A) 




Wyswietlacz 

MODEL 

Napi<?cie 

Prqd 




Wyswiotlac 2 

MODEL 

Dodatkowe 

Praca 



Wyswietlacz 

MODEL 

Dodatkowe 

Praca 





wyjsdowe 

(V) 

wyjsciowy 

(A) 






wyjscie 

5V/3A 

szeregowa 

rbwnolegta 





wyjScie 

5V/3A 

szoregowa 

rbwnoleqla 

Seria 

i 

analogowy 

PR30-3 






analogowy 

PT30-3 

0- 30 Vx2 

A O A vO 




analogowy 

PTA30-3 

0-30 Vx2 
0-3 Ax2 


PR 


PR30-3D 

0-30 







US) MXd 








t 

8 

cylrowy 

0-3 





PT30-6 

0-30 Vx2 





PTA30-6 

0-30 Vx2 



PR30-3DD 








0-6 Ax2 






0- 6 Ax2 




analogowy 

PS20-10 

0-20 

0-10 


Seria 

£ 

o 


PT60-3 

0-60 Vx2 
0-3 Ax2 


Seria 

>» 

c 


PTA60-3 

0 -60 Vx2 
0-3 Ax2 









PT 

a 

cylrowy 

PT30-3DD 

0-30 Vx2 


; o 







PS30-6 

0-30 

0-6 


z 

PTA 

I 

cylrowy 

PTA30-3DD 

0-30 Vx2 

P 

Seria 

TO 


PS30-10 

0-30 

0-10 





PT30-3OD 

0-3 Ax2 



PTA30-3OD 

0-3 Ax2 


PS 

8 

c 









PT30-6DD 

0-30 Vx2 





PTA30-6DD 

0 -30 Vx2 



>. 

cylrowy 

PS20-10DD 

0-20 

0-10 





PT30-6QD 

0-6 Ax2 





PTA30-6QD 

0-6 Ax2 



K 


PS30-6DD 

0-30 

0 6 





PT60-3DD 

0-60 Vx2 





PTA60-3DD 

0 60 Vx2 





PS30-10DD 

0-30 

0- 10 






0- 3 Ax2 





PTA60-30D 

0-3 Ax2 








SBH Elektronik s.c. WARSZAWA 03-450 

jUL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157 

(D Zasilacz Ex- 3 03 Plynna regulacja stabilizacji napi^cia 
11= 0-30 V, 1= 0-3A. Cena detaliczna 520 PLN +VAT 

(D Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Plynna regulacja stabilizacji 
napi^cia i prs*du; U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3A), lx 5V/3A. 

Cena detaliczna 1100 PLN +VAT 

(D Zasilacz Fx-3010 Plynna regulacja i stabilizacja 
napi^cia i prqdu; U= 0-30 V, fe 0-10A. 

Cena detaliczna 1150 PLN +VAT 

® Zasilacz Ex-3020 Plynna regulacja i 
napi^cia i prqdu; U= 0-30V, 1= 0-20A. 

Cena detaliczna 1990 PLN +VAT 

<D Lampa warsztatowa LT$ 120 
Swiatlo jarzeniowc wokot soczewki 0 125mm, 

3 krotne powiQkszcnie, rami$ roboczelml5. 


OFERTA NA ZASILACZE I URZADZENIA SPEC.JALNE. 

1. Zasilacze AC/DC 0-r800 V i 0-rl000 A. 2. Zasilacze o stalym napi^ciu i prqdzie. 
3. Elektroniczne symulatory obciqzenia 504-8000 W. 4. Zasilacze impulsow'e. 

5. Przetworniki AC/AC 150*20000W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 




Profesjonalna lutownica gazowa 

* tylko jeden przetqcznik do obstugi, * zapton piezoelektryczny, 

* ceraniczne, wymienne wyloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 typow ), 

* dmuchaw^ gor^ccgo.. 

...pow'ietrza ( 5 typow), 

♦groty specjalnc... 

.. np. (rozlntowywanie), 

♦ tatwi| kontroly poziomu gazu w zbiorniku, 

♦ kontrol^ mocy (k1 20 do 135 W. . 

TO JEDYNY VULKAN 


Vulkan ma 


KONTROLA 



KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

V 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 todz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 





CM300 

Rezystancja izolacji 
zakres pomiardw: 0,01Ml2+99,9Mi2 
nap. probiorcze: 250V, 500V 1000V 
Impcdancja pptli zwarcia 
(skutoczno&ci zerowania i uziemienia): 
zakresy: 0, 01i2+99,9i2*999£2+3.00ki2 
Prqd zwarcia 
Przekazniki 
pomiar pradom: 
min. In. 150mA. 
gdzie In: 10. 30. 100. 300, 500. 
dla typdw: 

standard, czufe na dc. selektywne 
Rezystancja uziemienia (0,01£2+3ki2) 
Ciqglosc, napipcie, czvstotliwosc 
oraz kolejnosd faz 
Zapamiptuje do 99 wynikow pomiardw 
Transmituje dane do PC przez RS-232 

Seria APPA 


BM629 

miemik naprawdp uniwersalny 


Wyswictlacz: 

4 cyfry LCD do 9999 

42 segrnontowi i linijka analogowa 20/sek 
DCV: l00)tV+ 1000V kl. 0.15% 

ACV: 100pV<-/50V kl 1.1%. True RMS 
DCA: 0.01fiA >20A kl. 0,05% 

ACA: 0. IpA > 20A kl. 1,0%. True RMS 
Rezystancja: 0, U2+40MQ kl. 0.5% 
Pojemnosc: InF+IOmF kl. 1.0% 
Czpstotliwosc: 0.001 Hz+50kHz kl. 0,05% 
cztery wybierane poziomy czulosci 
Temperatura: -20 C C+500°C 
pomiarz dwdeh sond T1. 72 
lub pomiar rdtnicov/y T1-T2 
Test diody oraz ciqglosci z brzpczykicm 
(<150ms) 

Procentowy pomiar pptli 
prqdowej 4±20mA 

Automatyczne wyznaczanie wartosci: 

Max, Min, Max- Min, Average. 

Relative, Data Hold 

HIX U *: pomia r zawartosci harmonicznych I 
Automatyczna i rpczna zmiana zakresow 
Automatyczriy wylqcznik zasilania 
Zabezpieczenia: 

V: 1000Vpp/780Vac rms 
A: bezpiecznik 15A/600V HBC F, IR lOOkA 
mA, pA i T: bezpiecznik 0, 16A/250V F. 1.5k A 
pozostale: 600Vdc/ac 


WIELOFUNKCYJNY ZESTAW PALCOWY 

APPA 17 zachowuje walory miernika 
palcowcgo umotliwiajqc jednoczesnie 
pomiary niedostppne dla innych lego 
lypu miornikdw oraz umotliwia stopniowe 
kompletowanio zestawu 
Wyswictlacz: 

4 cyfry LCD do 3200 
65 sogmentov/a linijka analogowa 12/sek 
DCV: 100pV+600V kl. 0. 7% 

ACV: 1mV+600Vkl. 1,7% 

Rezystancja: 0, U2+30ML2 kl. 1,0% 

Test diody oraz ciqglosci z brzgczykiem 
Data Hold 

Automatyczny wylqcznik 
ACA (w zestawie z APPA15): 
do 300A rms kl. 1.9% ( lmV/0 , 
pomiar przewodow o dred. 

DCA/ACA (w zestawie z APPA32): 
do 600A kl. 2.0 % (lOmV/A i ImV/A) 
pomiar przewodov / o dred. do 34mm 
pomiar szyny do 20x40mm 
Temperatura (w zestawie z APPA 11): 
•50 U C+1000"C kl. 0,5% ( ImVrC ) 
termopara typu K 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


YF-3501 , YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600 A/ AC, do 750V/AC. do 2kl2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV, 12, f, buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/AC, ACV, 12, f, buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (10pA -rlOOA/AC, ACV. 12, buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/ AC, ACV, 12. f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 uF, holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C*1300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-160M (-50°C*1300°C, kl. 0,3, rozdzielczoSb 0,1°C) 
YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0,1 -5- 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du stalego - 


Miernik pojemnosci: 
Miernik izolacji: 

Mierniki lemperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary lypu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 


YF-8030 

Prqd 

DC: 0, 1 A* 1200 A 
AC: 0.1A-1200A 
Max. srednica 
przcwodu: 53 mm 
Napipcie 
DC: 0. 1V+1000V 
AC: 1+750V 
Rezystancja 
1£2+2000k£2 
Czpstotliwosc 
1Hz+2kHz 
Autozerowanie 
DATA HOLD 
Cipzar: 420g 
Brzpczyk 


Pomiar rezystaneji izolacji 
nap. probiereze: 250V 500V. 1000V 
zakres pomiardw: 0,01 Mi 2 -► 999MC2 
Pomiar ciqglosci 
zakres: 0,01 i2 + 99,9i2 
test prqdem 200 mA 
kompensaeja przewodow 
pomiarowych 0 + 9,99 i 2 
akustyezna sygnalizaeja ciqglosci 
Domyslny woltomierz 
przed rozpoczpciem pomiardw 
konlroluje obecnoSd zewnptrznego 
napipcia ac/dc, po wykiyciu pokazuje 
jego warto&d i sygnalizuje dzwipkiem 
Automatyczne rozladowanie badanych 
obieklow z. indykaejq napipcia w czasie 
rozladowania 

Automatyczny wylqcznik zasilania 


APPA 17 


10 


e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyt^czna dystrybueja 
AVO® w Polsce 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykanskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np.: MEGGER* FOSTER®, BIDDLE®, MULTl-AMP Iv . Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres miemikdw: 
izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej), rezystaneji uziemienia, p§tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia). skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-prqdowymi (tzw. mierniki RCD), matych rezystaneji, baterii 
akumulatorbw, przekladni i rezystaneji transformalorow, oleju transformatorowego, zabezpieczeri nadpradowych, 
dielektrykow. c^gowe do pomiarow w przewodach wielozytowych, lokalizatory uszkodzeh kabli 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOSTEPNE W 

CM300 


komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


LT5 i LT6 

mierniki impedaneji pqtli zwarcia 

m 


Wyczerpujqce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz piyty CD 








AKCESORIA POMIAROWE i POtA 

CZENIOWE ■■ 

' 


5 


Chwytaki haczykowo, pazurkowe i krokodylkowe. sondy igfowe. krokodylki, adaptory, wtyki, 
gniazda, zfqczki i koncowki widefkowe (rowniez wykonane na napipcie 1 000 V) 

Ppsety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0.5 mm) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej czestotliwosci 
Listwy montazowe lutowane w ptytkp 


Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakonczone sond^ pomiarowa 
(napipcie 1000 V) 

Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej (na napiecie do 20 kV. 
0 = 0,15+95 mm 2 ) 

Przewody pot^czeniowe BNC w roznych konfiguracjach, adaptory BNC 


TANIE OSCYLOSKOPY ANALOGOWE PLA KAZPEGO 



mptriy 


Oscyloskop 
analogowy 0X803 


Dwa kanaty analogowe 
Pasmo przenoszenia 
2x35 MHz 

Czutosb od 1 mV/dz do 
20 V/dz 

Funkcja Autoset automaty- 
czne ustawienie parametrow 
oscyloskopu po wl^czeniu 
zasilania 

Wyzwalanie sygnatami 
telewizyjnymi Interfejs RS 232C (opcja) 


W ofercie rowniez: oscyloskopy przeznaczone do celow edukacyjnych: 
OX 520 (2x20 MHz), OX 710 (2x15 MHz) i OX 720 (2x20 MHz). 



SONDY OSCYLOSKOPOWE 

GE3730 


ELDITEST 


Impedancja 500 MQ/3 pF; tlumienie lOOOx, pasmo czestotliwosci 5 MHz, maksymal* 
ne napiecie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV, dlugosc kabla 2 m 



GE1521 

GE 1521 - Ix/IOx. 1/10 MO. 

45/1 2 pF, 25/1 50 MHz, 600 V. 1 ,2 m 
GE 1522 -Ix/IOx. 1/10 Mii, 

65/14 pF, 17/135 MHz, 600 V, 2 m 
GE 2521 Ix/IOx. 1/10 MO, 65/14pF, 
17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


W ofercie rowniez sonda roznicowa GE8100 


Multimetr MX-56B 

Wyswietlacz LCD z podswietleniem o 
dtugosci 50 000 cyfr. Przyrzcjd mierzy 
prgd i napiecie przemienne TrueRMS 
(do 100 kHz), czpstotliwosd. pojern 
nosd. temperature, moc czynn^. Zlicza 
zdarzenia, monitoruje siec. Funkcja 
drukowania Autopiinl. Podstawowa 
doktadnosd 0,025%. Oslona gumowa, 
futerat. Certyfikat kalibracji. 


C^gowy miemik mocy MX 240 

Podwojny wyswietlacz LCD. Przyrzgd 
mierzy napipcie state i przemienne 
(TrtieRMS/AC f-DC) do 1000 V, pr<jd do 
300 A. czpstotliwosc (od 2 Hz do 2 kHz), 
rezystancjp, moc czynna (do 200 kW), 
bierncj i pozorng, energip. Wojscia po- 
miarowe dla trzech faz. Interfejs RS- 
232C (opcja) i wyjscie analogowe (opcja). 




Multimetry analogowe 
MX1 i MX2 

Mierzy napipcie state i przemienne do 
1500 V, pr^d staty (od 50 p do 10 A) 
i przemienny (od 500 pA do 10 A a z przy- 
stawkg cpgowg do 200 A MX1), rezy 
stancjp do 2 M<2 i poziom w dB. Pyto- 
szczelne, odporne na wstrzqsy i wibra- 
cje. Zabezpieczone przy pomiarze rezy- 
stancji do 400 V. 


MX1 


• M 


Ac; 




C^gowy 
miernik mocy 
Analyst 2050 



Spetnia funkcje cpgowego miernika mocy, 
multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynnq, biernq i pozornq (dla trzech 
faz), wspofczynnik mocy, napipcie przemien 
ne (TrueRMS). prad przemienny i staty do 2 
kA (zakres 40 A z rozdzielczoscicj 20 mA), 
wspotczynnik szczytu i znieksztatceh. Duzy. 
podswiettany ekran graficzny (jednoczesne 
wyswietlanie az 5 wynikow pomiarow), pa- 
mipc 8 obrazow. Funkcja gromadzenia da- 
nych przez 24 godziny. Analiza harmonicz 
nych. Interfejs RS-232C. 






mmmmmm mmmmm Sp. Z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31,615 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A, tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIEtDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne - skrzyzowanie AL. Niepodlegiosci 
z Trasq -Lazienkowsk^. Pawilon 9, tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 110 (do obu numerow) 





MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

J Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry. bargraf 
J Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze f) 

J Pomiar: AC/DCA (0.1 uA-20 A). AC/DCV (DCV od 100 pV). 

R (40 MU). I (2 MHz). C ( 1 0 pF-400 pF). I 
U Test diody i ciqglosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna-'rpczna zmiana zakresow pomiarowych 

J Funkcje Data/Aulo/Max/Min Hold, pomiar wzgledny. stany logiczne. 

automatyczne wytaczenie zasilania 
J 8 pamieci wynikow pomiarow 
J Dokladnosc podslawovva 0.3% 

□ Test bezpiecznikow przyrzadu 

□ Interfejs RS-232C. oprogramowame MS/DOS Windows 95 
U Kalibracja programowa przyrzadu 

J W komplecie sonda tcmperaturowa. wielolunkcyjna obejma gumowa 
J Cena: 259.- zf 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry. bargraf 
analogowy. wysokosc cyfr 20.4 mm 
LI Maksymalne wskazanie 3200 
J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV, R (30 MU). 

I {300 kHz). I{ 40-1000°C).hFE 

□ lest diody i ciaglosci obwodu (beeper) 

U Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 
U Funkcje Data Hold i Range Hold 

□ Zabezpieczenie zakresow pradowych 
za pomoca szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

LI Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napiecia slatego) 

□ Automatyczne wytaczenie zasilania 
LI Wielolunkcyjna obejma gumowa 

LI 7asilanie: 2 baterie R6 { 1 .5 V) 

□ Cena: 123. zl’ 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

J Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cylry (4 i 1/2 cyfry 
przy pomiarze cz^stotliwosci). bargraf analogowy 
LI Maksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze cz^stotliwosci) 

J Pomiar: AC/DCA ( 1 0/20 A). AC/DCV 

(odIOOuV). R (20 MU), f (1 MHz). (lOpF 5pF).hFE 
LI Tesl diody. balerii (1,5 V: 9 V) i ciaglosci obwodu 
(beeper) 

LI Rgczna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczna przy pomiarze pojemnosci 
i czgslotliwosci) 

J Funkcje Data-Auto/Max/Miri Hold, pomiar 
wzgledny 

_l Inner z osobnym wyswietlaczem 
U Automatyczne wylaczenie zasilania 
U Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napiecia stafego) 

J Zabezpieczenie zakresow pradowych 

za pomoca szybkich bezpiecznikow ceramicznych 
J Sygnalizaqa akustyczna riiewtasciwego 
urnleszczenia wtyku przewodow pomiarowych 
U Wielolunkcyjna obejma gumowa 
U Cena : 129. zt' 


SAF 320F 



MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 

'J Wyswietlacz LCD 3 i 1 /2 cyfry. 
wysokosc cyfr 1 9 mm 

J Pomiar: AC/DCV. AC/DCA (10 A). R (20 Mil) 

_l Test diody i ciaglosci obwodu (beeper) 

U Dokladnosc podstawowa 0 r 5% (przy pomiarze 
napiecia stafego) 

□ Szybkosc pomiaru 2 3 pomiary na sekunde 
J Wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

-1 Cena: 82.- zi‘ 

* Wszystkic ceny vv PLN nic /awieraja podatku VAT (22%) 


VVvIaczin i lie/. posted n i importer 
przvr/addw pomiarowych 1‘irmv SAFTKC. 

Dystryhucja, wlusity serwis gwurancvjnv i pogwarancyjny. 
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WIDEODOMOFONY I DOMOFONY 
firmy ICOCOS^ 


J wersje 2- i 4-przewodowe 
J monitor z ekranem czarno-biatym lub kolorowym 

□ mozliwosc dotqczenia dodatkowej kamery lub monitora 
u funkeja widzenia w nocy 

li wersjea z pamieci^ 1 4 obrazow 
J rozne wersje kamer: w tym z ostong metalowa 

□ ceny juz od 890 zt za komplet 

DZWONKI BEZPRZEWODOWE 


3 PP]MC : ; © 
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Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, 
ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (022) 642 16 23, tel. (022) 642 19 73 



CD-rekorder CDR 870 - nagrywa 
i odtwarza plyty CD do jednokrotne- 
go i wielokrotnego zapisu 
a Telefon bezprzewodowy DECT Xalio 
6400 - zasi$g do 300 m, pami^c 25 
numerow, wyswietlacz LCD, urzqdze- 
nie gtosnomowiqce w stuchawce 
Bumbox AZ 1202 - radiomagneto- 
fon z odtwarzaczem ptyt CD, system 
dzwi^ku przestrzennego Incredible 
Surround, 80 W mocy muzycznej 
Przenosny odtwarzacz CD AZ 7381 
- pami^c 99 utworow, cyfrowy proce- 
sor dzwi^ku, wzmocnienie basow Dy- 
namic Bass Boost 

S Radio sufitowe SBC SX 390 - auto- 
matyczne wlqczanie i wytqczanie, za- 
kresy fal srednie i UKF 


Odpowiedzi (tylko na kart* 
kach pocztowych) prosi- 
my nadsytad pod adresem 
Rodakcji w tormlnio do 


dnla 10 wrzoinla br. Wynl* 
kl konkursu opublikujemy 
w nrze 11/1998. Na kartco 


3. Jaka jest maksymaina iiczba czujnikow i pilotow, z ktorymi mozi 
wspotpracowac system aiarmowy SBC SK507 firmy Philips? 

4. Podaj nazw$ angtelskq, od ktorej pochodzi skrot GPS. 




